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We regret to atinoutice the death of: — Julius Amann, 79, am 2, Febmar 1939. 
Ernst Bartling, 52, zu Duisburg- Wanheim, am 24, August 1938. B. war geboren 
am 10.X,1886 zii Hannover. An der technischen Hochschule in Hannover studierte 
er Maschinenbau, ging dann spater als Assistent von Prof. Hoffmann nach Olausthal. 
1911 trat er in den Dienst der Berzelius-Metallhutten, der er 28 Jahre, bis zu seinem 
Tode, angehorte. Bryologisch tatig war er in Schottland, den Alpen, Sud-Italien 
und vornehmlich in West-Deutschland. — Brother Gboffroy Arshine Brouard, 71, 
at Santa Pe, N.M., May 25, 1938. — L. S. Cheney, 79, of Barron, Wisconsin, April 
10, 1938. — Rektor W, Fuess, Mitarbeiter am Museum fiir Naturkunde, Dessau, im 
August, 1938. — N. E, K. Hartz, the author of important publications, including 
many bryologieal data, on the Flora of Greenland and especially on the tertiary, 
interglacial and postglacial fossil flora of Denmark, on May 7, 1937 (Bot. Tidsskr. 
44 : 242). B. H. Jorgesbn, 75, on May 14, 1938. R. N. Misra, 27, Research 
fellow, Lucknow University, Dec. 9, 1988. — W. Monkemeybr, am 1. Marz 1938. — 
George E. Nichols, Chairman Botany Dept., Yale University, on June 20, 1989. — 
P. E. Rimelin, Cur4 de Laives (Saone-et-Loire). — G. B. Savbry of Exeter, November 
28, 1937. — Le Chanoine R. Sebille, 87, de Monthelon, pr^s d’Autun (Rev. Bryol. 
N.S. XI : 135). Brotherus lui envoyait des mousses pour qu’il en fit la diagnose et 
les dessins. — Thomas Robertson Sim, South African forester, bryologist and pteri- 
dologist, at Durban, July 23, 1938. — H, Zsohagke, 70, Lichenologe und Bryologe, 
Bernburg, D.R, am 19. September, 1937. — We intend to publish curricula vitae 
and portraits of some of the above bryologists in Volume XIII. 


Zu Levier^s Hundertstem Geburtstag (14 Juni 1939): — Professor Schipfner 
schreibt: „Uber Levier konnte ich viel erzahlen, daich mit ihm innig befreundet 
war, wir waren per „Du” und ich besuchte ihn seinerzeits in Florenz. Er war zur 
Zeit, als die Nomenclaturfrage aktuell war, lebhaft dafiir interessiert, hat auch 
mehrere bissige Streitschriften publiziert. Er war einer der besten Kenner der Riocien 
und seine farbigen Bilder sind wohi das schonste, was ich in botanischen Bildern 
gesehen habe; K. Muller hat einige (in Schwarzdruck) reproduziert. Er war auch ein 
eifriger Sammler von Moosen; er hatte einige Sammler im Himalaya und anderwarts, 
die ihn reichlioh mit Material versorgten, das er in musterhafter Weise praparierte 
(vgl. seine Bryotheca exotica, von der nur 1. Centurie ersohien). Ich selbst habe einen 
grossen Teil der Hepaticae bestimmt und spater etwa 800 Nummern davon an Dr. 
Pande in Lucknow gesandt, der nun mit der Bearbeitung beschaftigt ist. Lbvibr war 
Frauenarzt, seines Zeiehens. Bin ausserordentlich liebenswurdiger und gefalliger 
Mensch. Er war gebiirtiger Schweizer aber fiihlte sich ganz als Internationaler. Be- 
wunderenswert war seine Sprachkenntnis; er beherrschte in Wort und Schrift voll- 
kommen italienisch, deutsch und englisch, in seinen Briefen findet sich nicht ein 
orthographischer Fehler und im Sprechen konnte man ihm von einem Deutschen 
nicht unterscheiden. Auch die Literaturen kannte er griindlich und zitierte Stellen 
in seinen Briefen, die sehr geistreich und oft ausserst witzig sind”. 



Die Schistochila-Arten 
der Inseln Sumatra, Java und Celebes 

VON 

HANS BUOH (Helsingfors). 

Die vorliegende Arbeit griindet sicb banptsachlich anf das ScMstocMla- 
Material des Herb. Verdoorn, das, mit Ausnahme von fiinf Proben, nnr 
von den drei im Titel erwahnten Inseln stammt. Deshalb sind die iibrigen 
Arten Ostindiens nicbt beriicksichtigt worden. tJbrigens eignet sich die 
stark abweicbende, reiche Schistochila-'FloTB, der Philippinen nnd Neu 
Guineas besser fiir eine besondere Darstellung. 

Das Herb. Verdoorn enthalt etwa 150 Schistochila-'Prohm aus Su- 
matra und Java, hauptsachlich von V. Schifpnbr und Pr. Verdoorn 
(etwa 140 Proben) gesammelt, und drei aus Celebes, von 0. Warburg 
gestomelt. 

Der Veils tandigkeit balber und zur sicheren Bestimmung der Arten 
babe ich Material, hauptsachlich Originale, noch aus den folgenden 
Herbarien untersucht: 

B. Berlin-Dahlem, Botanisches Museum. 

Ca-F. Cambridge (U.S.A.), Farlow Herbarium; 4 Proben aus dem Herb. Schiffner. 

G. Geneve, Herbier Boissier; mehrere Originale aus dem Herb. Stephani. 

H. Helsingfors, Botanisches Museum; einige Proben aus dem Herb. S.O. Lindberg. 
L. Leiden, Rijksherbarium. 

P-C7. Paris, Laboratoire de Cryptogamie; Originalproben der Gottschea philippic 
nensis imd G, Neesii, 

Sir, Strasbourg, Botanisches Museum; 19 Proben aus dem Herb. Nees. 

Den Herbarvoistehern, die mir das Material gutigst zur Verfugung ge- 
stellt haben, spreche ich aueh an dieser Stelle meinen besten Dank aus. 

Alle Pundortsangaben, die nicht aus dem Herb. Verdoorn stammen, 
sind mit Zitaten oder mit einem der oben erwahnten Herbarnamen ver- 
sehen, die dem Verzeichnis der Chronica Botanica III, S. 345 ff ent- 
nommen sind. tibrigens wird hier keine vollstandige Pundortsliste ge- 
geben; eine solche kommt wahrscheinlich erst in die zukunftige Leber- 
moosflora der Ostindischen Inseln. 

Die Schistochila- Alien der drei Inseln bewohnen hauptsachlich die 
Nebelregion und die untere alpine Eegion der Gebirge (von ± 1400— - 
± 2900 m ii. d. M.) und dort meist Baumsttome, selten den Erdboden. 
Sch, 'philip'pinensis tritt jedoch bisweilen auch in der heissen Region auf. 
Auch anderswo im Verbreitungsgebiet der Gattung (die Inselwelt und 
die Pestlandkiisten des Indischen und des westlichen und stidlicbeu Stillen 
Ozeans) bevorzugen die Arten ein feucht-kiihles, also gewissermassen 
ozeanisches Klima. Wie wir im folgenden sehen warden, besitzen die 
ScMstochilaSpios^e eine im Verhaltnis zum Gewichte grosse Oberflache 
und reichlich Kapillarraume, so dass grosse Mengen der stark verdiinnten 
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Nahriosmig (ineist Eegenwasser) festgehalten imd eingedampft werden 
konnen (vgl HimzoG 1925, S. 27 nnd Buck 1932, 8. 52 und 65). 

Die liier einzig m beriicksichtigenden Kohlensaure assimilierenden, 
grossblattrigen Sprosse entspringen einem rhizomartigen, an der Unter- 
lage durcli zalie, meist rote Rhizoiden befestigten Stammteile iind tragen 
rechts nnd links seitwarts abstehende, fast in derselben Mache befind- 
liehe, langgestreckte Seiteiiblatter (z.B. Fig. 1 : 5) und anf der Ventral- 
seite meist auch Unterblatter. Das Seitenblatt (z.B. Fig. 1 : 1) ist 
zweilappig, rirmig, selten kielig faltig und hat bei den Arten des Gebietes 
(mit Ausnalime von ScJi. sdurea), quere oder schwach bogenformige 
Insertion und tragt auf der Mittellinie der Umbiegungsstelle einen breiten 
sog. Kielflugel, dessen Rand am Apikalende mit dem Eande des Unter- 
lappens vereinigt ist, so dass die ganze ventrale Seitenblatthalfte uiid der 
Fliigel eine einheitliche Scheibe bilden, an dessen dorsale Oberflache die 
dorsale Blatthalfte gleichsam angesetzt ist^). Die ventrale Blatthalfte 
nebst Fliigel nenne i ch im f olgenden U nterlappennebstFlugel (Fig. ,I : 

1 u) und die dorsale Blatthalfte Oberlappen (Fig. 1 : 1 o). Bei Sch, 
sciurea f indet sich dorsalwarts vom Hauptfliigel noch ein Fliigel (Fig. Ill : 4) , 
dessen apikales Ende mit dem Oberlappenrande vereinigt ist. Wir haben 
bier also eine zweite einheitliche Scheibe, die ich Oberlappen nebst 
Fliigel nenne. Beide Scheiben sind durch einen schmalen Blattstreifen 
vereinigt. Bei SeJi, Bluniei (Fig. II : 12) finden sich mehrere schmale 
Laniellen auf der Vent ralflache des Unterlappens und' bei manchen 
neuseelandischen und siidamerikanischen Arten auf der Aussenflache 
beider Lappen. Alle diese lamellenartigen Gebilde sind durch kongenitale 
Verwacbsung in Reiben geordneter Haare entstanden, und die Verbindung 
der Lamellen mit dem Blattrande ist durch Verwacbsung der Lamellen- 

Die Klassiker unter den Hepatikologen glaubten, dass die dorsale Seitenblatt- 
halfte aus der ventralen tatsachlioh entstebt (Hooker 1818 — 1820, Taf. XV), als 
sie den Ausdruck „lobus foliigenus” benutzten (z.B. Reinwardt, Blume und Nbes 
1825, S. 284). ScHiEFNER (1893 b* s. Ill) scbreibt: „der kleinere Oberlappen ist 
intramarginal an den Unterlappen angesetzt, wodurch der Kiel breit gefliigelt er- 
scbeint”. Dass der Fliigel an der Umbiegungsstelle des Seitenblattes entstebt, haben 
Jack und Stbphani (1894) zuerst getosert, und die Ontogenesis des Fliigels hat 
Goebel (1906, s. 97) klargelegt. Goebel (l.o'.)hat auch hervorgehoben, dass das ein- 
fiiigelige ScMstocMla-Bl&tt nicbt, wie Salmon (1899) glaubt, gleich gebaut ist wie 
das Blatt in der Laubmoosgattung Fissidens, Die Lappenspitzen des ersteren gehoren 
zum Blatte selbst, wahrend die „Spitze” des vollstandigen Fissidens-BlsLttes vom 
Fliigel gebildet wird. 


Fig. I. — I — 4 SchistocMla oMgera, Original (Java, „Sylvae Tjerimai”), 1, 2 Seiten- 
blatter in DorsaJansicht, u Unterlappen nebst Flugel, o Oberlappen. 3 Zellen der 
Blattspitze. 4 Blattachselparaphyllium. 5 — 7 Bch, pMUppinensis in Dorsalansicht. 
5 Original der commutata St.'* aus Ostindien, a das erste Blatt einer Neuspros- 
sung, b Ubergangsblatt, welches Stephanis Abbildung eines Blattes der „Sch. com- 
(vgl. den Text) entspricht. 6 aus Java, leg. Teysmann(in Ca-F., Herb. Schiff- 
, ner). 7 Original der Gottschea phiUppinends Mont., Seitenblatt. 8, 9 Sch. Beinwardtii, 
’ Original. 8 zwei Unterblatter, Ventralansicht. 9 Seitenblatt, Dorsalansicht. 10, 11 
Bch. rc&wroata, Originale. 10 zwei Seitenbl5.tter und Paraphyllien, DorsalanMcht. 
(Java, Prov. Batavia, Telaga Wama, leg. Schiffner). 11 zwei Beiten-'und zwei 
; unterblatter, Ventralamicht (West-Sumatra, auf dem Berge Singalang, leg. Schiff- 
ner). 12 , 13 Sch. Neesii, Original. 12 Zellen der Unterlappenspitze. 13 Seitenblatt 
Dorsalansicht. Vergr. 1, 2, 5—11, 13 8 x. 4 40 x. 3, 12 200 x. Autor delin. 
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enden und je eines Blattrandhaares hergestellt worden. Die Beweise hier- 
fiir liefem die Jugendsprosse (siehe unten). Die Blatt- und Fltigelrander 
sind meist gesiahnt, bisweilen gefranst oder gar fiedrig gelappt und tragen 
in der Basalgegend der Seitenblatter ausserdem oft bandformige meist 
verzweigte Haare, Paraphyllien. Solche finden sich auch am Stamme 
in den Blattacbseln (Pig. 1 : 4) und an Stelle der Unterblatter, wo echte 
Dnterblatter fehlen. Bei Sch. sciurea sind die Paraphyllien des Stammes 
zu Langslainellen vereinigt, die ohne Grenze in die Blattrander und -Pliigel 
iibergehen; die Blatter und Pliigel sind „herablaufend” (Pig. 111:7). 
Stsphani (1909 — ^1912, s. 66) betrachtet den letzteren Fall als den ur- 
spriinglichen und die freien Paraphylliengruppen des Stammes als Eeste 
der „herablauf enden’' Blatteile. Ich bin entgegengesetzter Ansicht: es 
scheint mir wahrscheinlicher, dass die Lamellen des Stammes durch 
kongenitale Verwachsung paraphyllienahnlicher Gebilde entstanden 
sind. Das Unterblatt ist kleiner als das Seitenblatt, ungefaltet und 
meist fliigellos, hat aber ahnliche Bander wie das Seitenblatt. Die ?-Hull- 
blatter sind reicher gegliedert als die entsprechenden Gebilde der sterilen 
Sprossteile. ?-HulIunterblatter kommen auch bei solchen Arten vor, 
an deren sterilen Sprossteilen Unterblatter fehlen. Die Paraphyllien der 
$-Hullblattgegend sind grosser und reicher verzweigt als anderswo am 
Sprosse. Die cJ-Hiillbiatter sind von den „sterilen” Slattern meist nicht 
zu unterscheiden. Das Perianth fehlt oder ist schwach entwiokelt. 
Der Embryo bohrt sich im Laufe seiner Entwicklung mehrere Glieder 
tief in die Stammspitze ein. Das Sporogon ist zylindrisch und springt 
in vier schmalen Klappen auf. 

Im gewohnlich kurzdauernden Jugendstadium des Sprosses eat- 
stehen kleine, in zwei oder drei fast gleiche Lappen geteilte, zahn- und 
flugellose Seitenblatter (Pig. 1 : 5a) und meist keine Unterblatter und 
keine Paraphyllien oder nur wenige, und zwar auch bei Arten, deren 
Polgeform reichlich Blattrandzahne und Blattlamellen, grosse Unter- 
bl^tter und zahlreiche Paraphyllien entwickelt. In einem UbergangS'- 
stadium zur Polgeform ent stehen eigentiimliche „Ubergangsblatter”, 
wo namentlich der Oberlappen verschiedene Pormen aufweist (Pig. I : von 
5 auf warts) und wo sich alle Ubergange von Blatthaarreihen zu voll- 
standigen Lamellen finden konnen (vgL Buch 1932, S. 61 und 62, Pig. 
111:16). In sehr schattiger und feuchter Umgebung kann der Spross 
lange Zeit nur Blatter der Jugendform oder der tjbergangsform ent- 
wickeln, wodurch Schwierigkeiten bei der Artbestimmung entstehen 
konnen, namentlich wenn nur wenige Sprosse zur Verfugung stehen. 

Bestimmungsschlussel zu den Schistochila-kxtm von Sumatra, Java 
und Celebes: — 

a Auf der Umbiegungsstelle des Se^tenblattes nur ein vollstandiger, mit dem 
Unterlappeiuande vereinigter Plttgel (Fig. 1:1). — (Siehe aa) 
h Unterblatter fehlen an den sterilen Sprossteilen oder sie sind klein und meist 
paraphyllienahnlich. Blattrander fla^ oder etwas eingebogen. 

G Oberlappen quer abgestutzt mit deutlicher, in die Langsrichtung des 
Blattes gestellter Spitze (Fig. 1:1) 
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d Unterlappenende meist ohne besonders ausgebildeten Endzahn (Pig. 
1:1), aber zahlreiche, dicbtgestellte, mehrzelliga, breit dreieckige 
Zahne iragend. 

aligera, S. 5 

dd Unterlappenende niit deutlichem, 3 — l:mallang 3 remalsbreiten,ein- 
zelligem Endzahn (Pig. 1 : 12, 13) versehen und wenige, locker gastellte, 
einzeilige, 1,5 — 3 mal langere als breite Randzahne tragend. 

Neesii, S.;9 

ee Oberlappen wenigstens bei der Polgeform stark schrag abgastutzt (Pig. 
I : 6,7) ohne oder selten mit kleinem, abgesetztem, seitwarts gariehtetem 
Spitzchen. 

philippinensis, S. 7 

bh Unterblatter wenigstens bei der Polgeform auch auf sterilen Sprossteilen vor- 
handen, Blattrander flach oder teilweise nach aussen umgabogan (Pig. I ; 8, 
10 , 11 ). 

c Oberlappen ungezahnt oder nur einzelne Zahne tragand. Bander der 
Unterblatter und oft auch der Basalgegend der Seitenblatter nach aussen 
umgebogen. 

d Unterlappenende plotzlich zugespitzt oder abgerundet (Pig. 1 : 10, 11) 
mit imdeutlich hervortretendem Endzahn, mehr oder wenigar reich- 
lich randzahnig. Oberlappen quer abgestutzt mit kurzer Spitze. 
(Pflanze Bch. (digera habituellahnlich). 

recurvata, S. 10 

dd Unterlappenende allmahlich scharf zugespitzt (Pig. 1 : 9; II : 1—3) 
mit deutlich hervortretendem Endzahn, bei sterilen Sprossteilen wenige 
locker gestellte Randzahne tragand. Oberlappenende gleich gaformt 
wie das Unterlappenende. 

e Unterlappenspitze mit kurzem Endzahn. Oberlappen uber den 
Stamm greif end, mit breitem Seitenzahn versehen (Fig. 1:9). 
Unterblatt zweilappig (Fig. 1 : 8). 

Reinwardtii, S. 11 

ee Unterlappenspitze mit langem Endzahn (Pig. II : 1 — 3). Ober- 
lappen nicht liber den Stamm greif end, ohne breiten Seitenzahn. 
Unterbla.tt, abgesehen von einzehien Randlappen und -haaren, ganz 
und langspitzig. 

caudata, S. 12 

ec Oberlappen an seinem ganzen Rande gezahnt (Pig. II : 10, 12). Blatt- 
r^der flach. 

d Unterlappen auf der Ventralseite Zahnreihen Oder gazahnte Lamellen 
tragend. Das Ende der Seitenblattkommisur dem Plug elrande naher 
gelegen als dem ventralen Unterlappenrande (Fig. II : 12). 

Blumei, S. 14 

dd Unterlappen ohne Flachenlamellen. Das Ende der Seitenblattkommi- 
sur dem ventralen Unterlappenrande naher gelegen als dem Pliigal- 
rande (Pig. II : 10) 

ruMstipula, S. 15 

aa Auf der Umbiegungsstelle des Seitenblattes zwei parallele, vollstluxdige Fliigel 
(Fig. Ill : 4), der eine mit dem Unter-, der andere mit dem Oberlappenrande 
vereinigt. (Unterlappen-, Plugel- und Unterblattr^der langhaarig.) 
b Dorsalrand des Oberlappens ungelappt imd fast haarlos (Pig. Ill : 3, 4, 7) 
c Oberlappen schmal eiformig (Pig. Ill : 3, 4) 

sciurea, S. 16 

cc Oberlappen breit herzformig (Pig. Ill : 7) 

sciurea var. eordata, S. 18 

bb Der ganze Dorsalrand des Oberlappens gelappt und behaart. 

(Pig. Ill : 11) sciurea var. dorsipilav S. 18 

SeMstocliila aligera (N. et Bl.) Schiffner (1893a, S. 250) nicht Stephani 
(1909 — 1912, S. 73). Jungermania Nees et Blnme bei Nees (1823, 

S. 35, Taf. 16 A, Pig. 2). N otarisia aligera Trevisan (1877, S. 392). Gottschea 
aligera Gottsche, Lindenberg et Nees (1844, S. 17). Schistochila cuspidata 
Stephani (1909 — 1912, S. 79). 8cK hngifolia Stephani (1924, S. 493). 
Abbildungen: Nees (1823, l.c.). Gottsches unveroffentlichte Leber- 
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moosabbilclmige^^ Gottsche, Lindenberg et Nees, 1844, S. 18). 

Stephanis unveroffentlichte Lebermoosabbildungen, GMung Sohis- 
ioGhila II, Asia incL Japan No. 19 (als Sch. cuspidata) und M {sih Sch 
hngifolia), 

Bxsikkate: Zollinger No. 218 (nach Schiffner 1898, 8. 211). Ver- 
doorn, Hepaticae selectae et criticae No. 543 und 544. 

Typas in Sir, Herb. Nees: „Gottschea aligera N. ab E.”. „Sylvae 
TJerimai” leg. Jungbuhn. 

Spross grlin oder branngriin bis brann, bis etwa 15 cm lang und bis 
1,7 cm breit. Seitenblatter meist einander teilweise deckend mit 
fast gleich gerichteten Lappen. Unterlappen nebst Pltigel (Pig. I: 1, 
2, u) 55 — 85° seitlich abstehend, schmal eiformig bis lanzettlich, bis 
9 mm lang, im basalen Drittel am breitesten, bis 2,5 mm breit, an der 
Spitze abgerundet oder etwas zugespitzt und mebr oder weniger dicbt mit 
scharfen, breit dreieckigen, an ihrer Basis 2 — 3 Zellen breiten Eandzahnen 
versehen, basalwarts am Eande bis etwa zur Oberlappenspitze hier und da 
unregelmassig gezahnt, sonst ganzrandig, an der Basis sowohl am Dorsal- 
rande als am Fliigel einzelne Paraphyllien oder ein Pharaphyllienbuschel 
tragend. Oberlappen (Fig. I: 1, 2, o) flach oder mit schwach einge- 
kriimmten Eandern, eiformig, bis 6 mm lang, im basalen Drittel am 
breitesten, bis 2, 3 mm breit, weit tiber den Stamm greifend, an der Spitze 
quer abgestutzt mit deutlichem, in die Ltogsrichtung des Blattes aus- 
gezogenem Spitzchen, ganzrandig oder am abgestutzten Eandteile ein- 
zelne Zahne und an der Basis einzelne Eandparaphyllien tragend. 
Kommisur fast gerade 45 — 60% von der Unterlappenlange, ihr Bnde 
ungefabr in der Mittellinie des Unterlappens nebst Fliigel. Seitenblatt- 
zellen (Fig, 1:3) ausgepragt kollencbymatisch mit von den diinnen 
Zellwandteilen rechtwinklig abgesetzten, starken Eckenverdickungen, 
isodiametrisch, in der Blattspitze 30—40 /a, nur an der Basis verlangert 
80 — 35 X 50 — 80 /X. Kutikula glatt. Unterblatter den sterilen Spross- 
teilen fehlend, von einem Paraphyllienbiischel ersetzt. Paraphyllien 
(Pig. 1 : 4) in Biischeln ausser auf der Ventralseite auch seitlich am Stam- 
me in den Seitenblattachseln, bandf ormig, mehrfach unregelmassig gabe- 
lig, in ihrer Basis 3 — 6 Zellen breit, in den Verzweigungen sich allmahlich 
zu einer Zellreihe verschmalernd, ihre Zellen wie bei den Seitenblattern. 
S-Hiillblatter in 3 — 6 Paaren, den„sterilen” Blattern ahnlich, aber 
fast am gauzen Eande reichlicher und langer gezahnt; Hiillunterblatter 
3 — 6, nach der Stammspitze zu allmahlich grosser werdend, unregel- 
massig 2— 5-lappig, an ihren Eandern stark zerschlitzt. 

Bemerkungen. Wie ich durch die Untersuchung der Proben im 
,Herb. Nees babe feststellen konnen, war die von Nebs 1823 (Lc.) und 
; J8S0 (S, 67), jbeschriebene ffJmng^rm^fda cdigera^l eine Mischung zweier 
Arten, Als a^r Montaunb (1843^8. 244] seine aus den Philippinen stam- 

b^cbrieben hatte, revidierte Nees sein 
J * uhd<|4i^^ifAieinpn Toil d9»von mit (?. philips 
w|o fps dor (1844, 8. ,18) hervorgeht: 
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Java insula Blnme legit”. Leider hat aber Nees die Eesultate der 
Eevision nicht den Herbarproben beigeftigt; nur drei Proben haben die 
in der Synopsis eingefiihrte, neue Bezeichnung Gottschea aligera erhalten. 
Eine von ihnen, diejenige aus Java „Sylvae Tjerimai” (Pig. 1 : 1 — ^4) 
wird aiich in der Synopsis (l.c.) unter Gottschea aligera besonders erwalint, 
Sie ist also als das eigentliche Original der SchistocMla aligera zu betrach- 
ten, mid wahrscheinlich ist es anch sie, die der Abbildiing Nebs’ vom 
Jahre 1828 (l.c.) zu Grunde lag, wenigstens nach der Form des Oberlappens 
zu urteilen. Die beiden librigen als G. aligera bezeichneten Proben sind ohne 
Pundortangaben und die eine scheint zu Sell, 'philippinensis zu gehbren. 
Mit dem Original der Sch. aligera stimmen Stephanis Originale der Sch. 
cuspidata und der Sch longifolia (vgl. vorher) fast vollkomrnen liberein. 
Das von Stbphani abgebildete Blatt der Sch. longifolia (vgl. vorher) zeigt 
allerdings einen im Verhaltnis zum Oberlappen ungewbhnlich langen 
Unterlappen. Solche gibt es aber nur wenige in der Originaiprobe; die 
meisten Blatter haben normale Sch, aZigfera-Unterlappen. 

Vorkommen und Verbreitung. In der ganzen Nebelregion und 
in der unteren alpinen Eegion, ± 1300 — ± 2900 m u. d. M. wachst 
meist an Baumrinde. 

Java. „Sylvae Tjerimai”, leg.Junghuhn {Str. Herb. Nees); ohne Fundortangabe, 
leg. Stahl (in B. als ,Schistochila citspidata St, n.sp.”); ausserdem mehrere aitere 
Pundorte (nach Schifpner 1898, S. 211—213) und auch neuere, leg. Schiffner, 
Verdoom u.s.w.; Salak, leg. Miehe (in G als „SchistocMla longifolia St. n. sp.). 
Sumatra, westlicher Teil, leg. Teysmann (nach Schifpner 1898, S. 212) und zahl- 
reiohe neuere Fundorte, leg. Schiffner. —Mo lukken, die Insel Batjan, auf dein 
Berge Monte Sibella, leg. 0. Warburg. Neue Hebriden, „Aneityum'', leg. Gunn 
(in G, Bh „Schistochila longifolia St. n. sp.). Sonstige Verbreitung naoh ScHiPF- 
NER (1898, S. 213) Die Nikobaren, Borneo, Amboina, Die Philippinen, Samoa. 

, ScMstocMa philippinensis (Mont.) Jack et Stephani (1894, S. 98). GoU- 
schea’ 'philiff inensis Montague (1843, S. 224). Plagiochila (aligera) philip- 
pimnsis Montague (1844—1846, S. 265, Taf. 149, Fig. 4). Noiarisia philip- 
Trevisan (1877, S. 392). Jungermania aligera Nees (1830, S. 67), 
teilweise. J . aligera h exalbida BeeB (1830, S. 68). Gottschea aligera 8 exalhida 
Nees bei Gottsche, Lindenberg et Nees (1844, S. 18). Schistochila aligera 
Stephani (1909— 1912, S. 73). Sch, commutata Stephani (1909 — 1912). 
ScL mmaZrana Stephani (1909— 1912, S. 78). 

’ Abbildungen. Montague (1844 — ^1846, l.c.). De Notaris (1876, S. 309, 
Taf. 1, Pig. 1, 2). Gottsches unveroffentlichte Lebermoosabbildungen 
(nach Gottsche, Lindenberg et Nees 1844, S. 18). Stephanis unveroffent- 
lichte Lebermoosabbildungen, Gattung Schistochila II, Asia inch Japan, 
No. 9a, b, b bis, c (als Sch, aligera); No. 15 (als Sch, commutata); No. 50a, 
b (als Sch, sumatrana), 

Bxsikkate. Verdoorn, Hepaticae selectae et critioae,No. 548 und 549. 

Typus: in P-G,, im Herb. Montague; „Gottschea philippinensis M. et 
N.”—, ,Bonite”. 

Spross heU blaulich grlin, selten bratinlich, glanzlos, bis etwa 10 cm 
lang und bis 1,3 cm breit. Seitenblatter (Pig. 1 : 6) einander wenig 
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Oder nieht deckend. Unterlappen nebst Pliigel (Fig. 1:6, 7) 
55—85^ seitwarts abstehend, lanzettlich, iiber der Mitte oder im basalen 
Drittel am breitesten, Oder fast lineal, bis 7 mm lang und 2 mm breit, 
seharf iaugespitzt (wie am Original Fig. 1 : 7) oder abgerundet (Fig. 1 : 6), 
im ganzen obersten Drittel oder nur an der Spitze dicht und grob wie bei 
Sch, aligera gezahnt, anderswo ungezahnt, ohne Paraphyllien oder nur ein- 
zelne an der Basis des Ventralrandes und des Fliigels tragend. Oberlap- 
pen bei der Folgeform (Fig. 1 : 6, 7) schmal eiformig, bis 5 mm lang, liber 
der Mitte oder etwas unterhalb derselben am breitesten, bis 2 mm breit, 
nieht oder unbedeutend iiber den Stamm greifend, am Ende stark schrag 
abgestutzt, ohne Endzahn oder mit kleinem, seitlicb am Kande gelegenen 
und seitwarts gerichtetem Spitzchen, ungezahnt oder wenige Randzahne 
tragend, ohne Paraphyllien oder nur einzelne am Basalrande tragend. 
Oberlappen bei der Jugendform (Pig. 1 : 5a — 5b) grosser und breiter im 
¥erhaltnis zum Unterlappen als bei der Folgeform, bisweilen fast quer ab- 
gestutzt (Fig. 1 :5b) mit deutlichena Spitzchen und so dem Oberlappen 
bei ScK aligera (vgl. Fig. 1 : 1) ahnlieh, aber alle tlbergange zum Ober- 
lappen der Folgeform zeigend (Fig. 1 : 5 von a aufwarts). Kommisur 
(Pig. 1 : 6, 7) 40 — 65% von der Unterlappenlange, ihr Ende ungefahr in 
der MitteUinie des Unterlappens nebst Pliigel. Seitenblattzellen, 
Kutikula und Unterblatter wie bei ScK aligera, Paraphyllien 
des Stammes meist weniger zahlreich, kiirzer und weniger verzweigt als 
bei ScA. a%em, aber gleich gelegen wie bei dieser Art. $-Hiillblatter 
ahnlieh geformt wie die „sterilen” Blatter der Folgeform, aber meist 
reichlicher und tiefer basalwarts sowohl am Unter- als am Oberlappen- 
rande gezahnt. Hiillunterblatter wie bei Sch, aligera, 

Bemerkungen. Die Art ist namentlich durch die blaulich griine 
Parbe und die Form des Oberlappens (Fig. 1 : 6, 7) leicht von den bei den 
nachststehenden Arten, Sch, aligera und Sch, recurvata (Pig. 1 : 1, 2, 10) 
zu unterscheiden. Schwierigkeiten bei der Bestimmung konnen jedoch die 
Jugendformen bereiten, die bei alien drei Arten ziemlich ahnliche Ober- 
lappen haben konnen (vgl. unten). 

Welche Art den Namen Schwtochilaphilippmensis {Ygl, oben) und welche 
den Namen Sch, aligera {ygl, diese) zu tragen hat, ist deutlich. Derselben 
Ansicht ist auch Sohiffner (1898,8.211 und 217). Es ist deshalb unver- 
standlich, weshalb Stephani neuerdings (vgl. oben) Sc/i. 
in Sch. aligera umgetauft hat und die echte Sch. aligera neubenannt hat 
(vgl. Sch. aligera, Bemerkungen). — Die von Stephani Sch, commutata 
und Sch. sumatrana benannten Exemplare (iiber die Fundorte siehe unten), 
zeigen, wie vorsichtig bei der Aufstellung neuer Arten man sein muss, 
weim das Material zu knapp ist; die im ganzen vier Originalproben, zwei 
von jeder Art, enthalten je nur 2 — 3 kleine Sprosse. Dass ich tiberhaupt 
dazu kam mir diese Pflanzen zur Untersuchung zu verschaffen, obgleich 
wenigstens Sch. commutata nieht aus meinem Untersuchungsgebiet 
stammt, beruht darauf, dass die von Stephani hergestellten drei Blatt- 
zeichnungen (vgl. oben) an Blatter der Jugendform von Sch. philippinensis 
erinnerten, wie ich sie an der Basis mehrerer Sprosse des reichlichen 
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Materials Schiffnbr’s beobachtet hatte. Mein Verdacht wurde bestatigt. 
Z.B. die bier abgebildete /Sc/i. commutata (Fig. 1 : 5) ist in ihrem unteren 
Teile (von a ab warts) eine deutliche Folgeform der Sch, 'philippinensiSj 
wahrend der obere Teil (von a aufwarts) eine Neusprossung ist, an der man 
alle tJbergange von den ersten Jugendblattern zu den Slattern der Folge- 
form (die zwei obersten) sclibn sehen kann. Die Blattabbildung Stephanx's 
entspricht etwa einem Blatte wie dem Blatt b der Fig. 1 : 5. Die drei libri- 
gen Originalproben zeigen ebenfalls neben Slattern der Jugendform deut- 
liche Folgeformblatter von Sch 'philifppinensis. Ahnliche tjbergangsserien 
von Slattern hat auch Schiffner an einigen Sprossen derselben Art 
beobachtet {„Sch, philippinensis var. transiens'\ Amboina, leg. Karsten. 
In Ca-F., Herb. Schiffner). Jugendformen von Sch. fhilipfinensis sind 
Jungermania aligera ^ tenerrima und y ex-alhida des Herb. Nees (in J 
Die von Db Notaris (1876, s. 270, Taf. I, Fig. 1, 2) abgebildete 
schea philippinensis'' halt Schiffner (1898, s. 217) fur eine neue Art, 
ScMstochila Notarisii Schiffner. Die betreffende Probe konnte ich nicht 
erhalten, aber nach der guten Abbildung zu urteilen liegt Sch. pMlippi- 
nensis vor. 

Vorkommen und Verbreitung. In der oberen heissen und der 
unteren Nebelregion. Die niedrigste gemessene Fundorthdhe li.d.M. 
500 m, die hochste 1600 m. Wachst meist an Baumrinde. 

Java. Ohne Pundortangabe {Str. Herb. Nees); auf den Bergen Gedeh und Salak 
leg. Teysmann (Ca-F,, Herb. Schiffner) auf dem Berga Salak, leg. Kurz (H., Herb. 
S.O. Lindberg; Tjibodas, leg. E. Nyman (in L.) und von zahlreichen anderen Stellen, 
leg. Schiffner, Verdoom u.s.w. Sumatra. Ohne Fundortangabe, leg. Korthals 
(nach Schiffner 1898, S. 217) und spater an wenig an Stellen, leg. Schiffner, Die 
Insel Engano ausserhalb Sumatras, leg. Modigliani (in G., Herb. Stephani als Sch. 
mrnatram St.), Celebes, sudlicher Teil, Pik von Bonthain und Grenzgabirga zwi- 
schen Tjamba und Soa, leg. 0. Warburg (neu fiir Celebes). * — • Borneo. Sarawak 
auf dem Berge Poe, leg. Beccari (nach Db Notaris 1876, S. 270). Britisch Ostin- 
dien, Sispara auf dem Gebirge „Neelgherri s”, leg. Beddome (in G., Herb. Stephani 
als Sch. commutata St.) Ceylon. Poendelaya, leg. John. Nietner (in G., Herb. 
Stephani als Sch. commutata St.). Philip pinen. Ohne Fundortangabe (Original 
in P-0., Herb. Montagne).„Manilla, Boni.4’V(in H., Herb. S. 0. Lindberg. — Diese 
und die folgande Probe stammen wahrscheinlich von derselben Stelle wie das Ori- 
ginal). Manilla, leg. Gaudichaud; Luzon, leg. Semper; daselbst, leg. Wallis (alle drei 
in G., Herb. Stephani als Sch. aligera). Mindanao, Distr. Davao, leg. 0- Warburg. 
Amboina. Wawoni Hila, leg. Karsten (in Oa-F., Herb. Schiffner). Neu Guinea, 
Bismarck Gebirge, leg. Lauterbach (in G., Herb. Stephani sds ,,Sch. sumatranaBt. 
[olim Boh. Lauterbachii St. n. sp.]’*). 


ScMstocMla Neesii (Mont.) Trevisan (1877, 8. 392). Gottschea Neesii 
Montague (1843, S. 244, Taf. IX, Fig. 2). 

Abbildungen, Montague (l.c.). Gottsches unveroffentlichte Leber- 
moosabbildungen (nach Gottsche, Lindenberg et Nees 1844, 8. 16). Ste- 
phanis unveroffentlichte Lebermoosabbildungen, Gattung Schistochila 
• I, Afrika N :o 4a, b. 

Typus, in P-G., Herb. Montague. Die Kapsel tragt, ausser dem Moos- 
namen, keine Aufschrift, die Probe stammt aber nach Montagne (l.c.) 
von der Insel Bourbon. 
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Spross griin oder bramilich, bis etwa 6 cm lang und 0,8 cm breit. 
Seitenblatter einander kaum beriihrend, flaehrandig. Unterlappen 
nebst Pliigel (Mg. 1 : 13) etwa 75° seitwarts abstehend, schmal ellip- 
tisch Oder zungenformig, bis 4 mm lang, xiber der Mitte am breitesten, 
bis 2 mm breit, an der Spitee abgerundet oder etwas zugespitet mit dent- 
lichem, einzelligem, 2 — 3mal langerem als breitem Endzahn (Mg. 1 : 12), 
beiderseits von diesem eine kurze Strecke abwM^s ahnliche, aber etwas 
kleinere Eandzahne tragend, im ubrigen zahnlos. Oberlappen (Pig. 
1 : 18) etwa halb so lang wie der Unterlappen, eiformig bis fast rechteckig, 
bis 4 mm lang im untersten Drittel am breitesten, bis 1,5 mm breit, am 
Ende breit abgestutzt mit deutlicbem, einzelligem langem Endzahn, 
sonst fast oder ganz ungezahnt. Kommissnr fast gerade, ihr Ende 
dem Fliigelrande etwas naher gelegen als dem ventralen Unterlappen- 
rande, Blattzellen (Fig* 1 : 12) mit mittelstarken knotigen Eckenver- 
dickungen, im obersten Blattdrittel isodiametriscli 20— SO /r, an der Basis 
etwa 20 x 75 /x. Unterblatter den sterilen Sprossteilen fehlend oder 
bier und da durch unbedentende, wenigzellige, ganze oder etwas ausge- 
randete Scheiben angedeutet. Paraphyllien feblend. ?-Hullblatter 
in mehreren Paaren, an ihrem ganzen Eande reichlich gezahnt; Htillunter- 
blatter an der Spitze unregelmassig mehrlappig. Die obersten Hullblatter 
und Hullunterblatter zu einem kurzen, zerschlitztrandigen Kelch ver- 
wachsen, 

Bemerkung.'Die Art unterscheidet sick von kleinen Formen der 
Sch aligera, denen sie vielleicht am meisten ahnelt, namentlich durch die 
schmalen, einzelligen, in regelmassigen Abstmden gestellten Zahne des 
Unterlappens. 

Verbreitung nach Schiffnbr (1898, B. 216): Java („inmontosis’’, leg. Teys- 
maim), Ceylon, Amboina und die Insel Bourbon. Ich habe nur das Original- 
exemplar von der Insel Bourbon untersucht, kaiin also kein selbstandiges Urteil 
uber das sonstige Vorkommen der Art abgeben. 

SCHISTOCHILA RECURVATA n. sp. 

Exsikkate, Verdoom, Hepaticae selectae et criticae, No. 550 (Typus 1). 
. Typus im oben erwahnten Exsikkat und im Herb. Verdoorn. 

8 pros s habituell demjenigen von Sch. aligera ahnlich, braungriin bis 
braun, selten reingriin (in tiefem Schatten). Seitenblatter einander 
meist teilweise deckend. Unterlappen nebst Fltigel (Fig. 1 : 10, 11) 
56 — 75° seitw§,rts abstehend, schmal eiformig bis lanzettlich, bis 7 mm 
lang, liber oder etwas unterhalb der Mitte am breitesten, bis 2 mm breit, 
zugespitzt, selten etwas stumpflich, an der Spitze wenige grobe, wie bei 
Seh aligera geformte Randzahne tragend, sonst ganzrandig, sein basaler 
Ventralrand und sein basaler Fltigelrand meist nach aussen schmal um- 
gehogen (Fig. 1:11) und einige Paraphyllien tragend. Oberlappen 
(Fig. 1 : 10) etwa 3/4 des Unterlappens, diesem parallel gerichtet, unbe- 
deutend liber den Stamm greifend, eiformig, bis 4,5 mm lang, im basalen 
Drittel am breitesten, bis 2 mm breit, am Ende quer abgestutzt mit deut- 
lichem, in der Langsrichtung des Blattes ausgezogenem Spitzeben, ganz- 
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randig oderan der Spitze etwas gezahnt, sein freier Band von der Basis 
bis etwa halbwegs znr Spitze oder noch weiter meist schmal nacb aussen 
umgebogen, an der Basis einzelne Paraphyllien tragend. Kommissur 
fast gerade 55 — 75% von der Unterlappenlange, ihr Ende ungefahr in 
der Mittellinie des Unterlappens nebst Fliigel. Unterblatt (Pig. I : 11) 
etwa von der balben Lange des Oberlappens, angedriickt, zwei- 

lappig init ringsum nach aussen schmal umgebogenen Eandern, seine 
Lappen schmal dreieckig, scharf zugespitzt, hie und da kurz zweispaltig 
und mit einzelnen Eandzahnen versehen. Unterblatter fehlen bisweilen 
bei Jugendformen oder sehr schwachen Sprossen. Blattzellen wie bei 
•Sch. aligera. Paraphyllien desgleichen, aber womoglich langer und 
breiter und auf der Ventralseite oft aus den Blattachseln herausragend 
{Fig. 1: 10). ¥-Hullblatter und Htdiunterblatter grosser und am 
Eande starker gezahnt und gelappt als die entsprechenden Gebilde der 
sterilen Sprossteile. 

Bemerkungen. Die Folgeform von Sch recurvata (Pig. I : 10, 11) ist 
durch die verhaltnismassig langeren, weniger tiber den Stamm greifen den 
Oberlappen, und die meist schmal nach aussen umgebogenen basalen 
Blattrander, aber besonders durch die Unterblatter leicht von ScTi, aligera 
(Fig. 1 : 1, 2) zu unterscheiden. Ich habe jedoch an der typischen Folge- 
form seitliche, unterblattlose Jugendsprosse einigemal gefunden, und 
es lasst sich denken, dass Moosrasen, die nur aus solchen Jugendsprossen 
Oder schwachen Sprossen (mod. jparvifolia4axifolia) schwer zu 

bestimmen sind, wenn Unterblatter fehlen. Jedenfalls ist die Art von 
Sch. aligera dentlioh erblich verschieden; ich habe die typische Folgeform 
beider Arten im selben Easen gefunden; sie waren ohne Zweifel zu- 
sammen aufgewachsen. 

Vorkommen und Verbreitung. In der Nebelregion der Gebirge, 
yon ±1400— ^- 2500 m ii.d.M. Wachst an Baumrinde. 

Java. Prov. Preanger, Urwalder bei Tjiburrum, an drei Stellen; Prov. Batavia, 
das Gebirge Megamendong, Urwalder bei „Telaga Wama'’, leg. Schifpner. 
Sumatra, westlicher Tail, auf dem Gebirge Singalang, an mehreren Stellen des 
Urwaldes, leg. Schiffner. 

Schistoehila Reinwardtii (N.) Schiffner (1898, S. 218). Jungermania 
Beinwardtii Nees (1830, S. 66). J. daedalea Nees (l.c.), Gottschea Bein- 
wardtii Nees bei Gottsche, Lindenberg et Nees (1844, S. 15). 

Abbildungen. Gottsches unveroffentlichte Lebermoosabbildungen 
(nach Gottsche, Lindbnbeeu et Nees 1844, S. 15). 

Typus in Sir., im Herb. Nees.^ 

Spross braun (immer?), bis etwa 4 cm lang und 0,6 cm breit. 
Seitenblatter einander teilweise deckend mit divergierenden Lappen. 
Unterlappen nebst Fliigel (Fig, 1:9) 65 — 90° seitwarts abstehend, 
breit lanzettlich, bis 4 mm lang, tiber der Mitte am breit esten, bis 1,6 
mm breit, scharf zugespitzt, ganzrandig oder in seinem obersten Drittel 
hiedrig randzahnig, flachrandig. bis auf den Fliigelrand; dieser meist 
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ventralwarts etwas umgebogen, ohne Paraphyllien. Oberlappen (Fig. 
1: 9) etwa 2/B des Unterlappens, bis fast gleich gross wie dieser, 30-— 50'' 
seitwarts abstebend, etwas liber den Stamm greifend, annahernd von 
der Form eines Parallelogramms, dessen spitzwinklige Enden die Lap- 
penbasis und -Spitze bilden, bis 3,5 mm lang und bis 1,8 mm breit, in eine 
scharfe oft etwas geschlangelte Spitze ausgezogen, jedocb nicht in ein 
einzellreihiges Haar auslanfend, flach nnd ganzrandig bis auf einen breiten 
spitzen Zahn an dem tiber den Stamm greif enden Eandteile, dicbt am 
Ende der Kommissur mehr oder weniger eingebnchtet, an der Basis ein 
einf aches, meist zweizellreihiges Paraphy Ilium tragend. Kommissur 
fast gerade, 1/3— 1/2 der Unterlappenlange, ihr Ende dem Fliigelrande 
bedeutend naher gelegen als dem ventralen Unterlappenrande. Unter- 
blatt (Fig. 1 : 8) von der halben Ltoge des Oberlappens bis fast so lang 
wie dieser und ungefahr doppelt so breit wie der Stamm, bis etwa 2/S 
zweilappig, mit schmal dreieckigen, ihrerseits kurz zweilappigen Lappen 
und ringsum nach aussen umgebogenen bis umgerollten Eandern. 
Blattzellen fast uberall isodiametriseh 22—32^, an der Basis 35— 45 ft, 
sonst wie bei Sck a%6ra. Paraphyllien der Blattachseln einzeln oder 
zu zweien, einfach oder gabelig, meist zweizellreihig. $-Hullblatter in 
mehreren Paaren, grosser als die „sterilen’’ Blatter, am ganzen Eande 
unregelmassig grob gesagt, $-Hullunterblatter 4—5 an der Zahl, unge- 
Melt, 3— 5-lappig, locker und imregelmassig randzahnig, mit ringsum 
nach aussen umgebogenen Eandern. 

Bemerkungen. Die Art ist an der Form des Oberlappens und des 
Unterblattes leicht zu erkennen. Das von Gottschb, Lindenbeug und 
Nbes (1844, 8. 15) unter GoifecAea Beinwardtii erwahnte aus Pulo Penang 
stammende Moos g Schiffner (l.c.) zu Sch, Gaudichaudii: 

Jedenfalls gehort es nicht, wie ich mich habe uberzeugen konnen, zu 
Sch. Beinwardtii. Desgleichen die von Stephani (1909 — 1912, S. 81) 
hierher gezogene Pflanze aus Tahiti (abgebildet in seinen unveroffent- 
lichten Abbildungen, Gattung Schistochila II, Asia inch Japan, No. 43); 
sie ist wahrscheinlich eine neue Art. 

Vorkommen und Verbreitung. Dis Art schsint ausserordentlich selten zu 
sein. Sie ist an hochstens drei (wahrscheinlich nahe einander galegan) Stellen der Ge« 
birga Javas schon vor 1830 an moosigan Standorten gasammelt worden (vgL 
Nees 1830, S. 66) xind ist seitdem nicht wiedergafunden worden. 

SCHISTOCHILA CAUDATA n. sp. 

Typus im Herb. Verdoorn. 

Spross hellgriin, bis etwa 15 cm lang und 1,8 cm breit. S eitenblatt er 
einander teilweise deckend mit fast gleich gerichteten Lappen. 
Unterlappen nebst Fliigel (Fig. 11:1, 2) 55 — 75° seitwarts abste- 
hend, lanzettlieh, bis 11 mm lang und 3 mm breit, allmahlich in eine 
lange, mit einem .langen einzellreihigen Haar (Fig. II : 3) endigende 
Spitze ausgezogen, unterhalb der Spitze 1—4 ahnliche Eandhaare und 
nahe der Basis am nicht herablaufenden Ventralrande (Fig. II : 2) meist 
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einen lanzettlichen, ebenfalls einen mit einem Haar endigenden Lappen tra- 
gend, an dem etwas herablaufenden Fliigelrande ein oder mebrere paraphyl- 
lienartige Gebilde entwickelnd. Oberlappen (Fig. 11:1) lanzettlicb, etwa 
2/3 von der Unterlappenlange, bis 9 mm lang, iiber der Mitte am breite- 
sten, bis 3 mm breit, mit ahnlicher Spitze wie der Unterlappen (selten an 
vereinzelten Blattern mit stumpier, haarloser Spitze), am Eande meist 
baarlos bis auf eine Gruppe bandformiger paraphyllienartiger Eand- 
haare an der Basis, nicht iiber den Stamm greifend, nicht herablaufend. 



7—1 1 , Seh, ruhristifula, Original. 7 Endhaar eines Unterblattes, 8 ein Seiten- xind 
ein XJnterblatt eines scbwachen Sprosses, Ventralansicht. 9 Unterblatt eines kraf- 
tigeren Sprosses, Ventralansicht. 10 Seitenblatt, Dorsalansicbt. 11 Randzellen aus 
der Seitenblattspitze, 12 Sch* Blumei, Original, Dorsalansioht; die Insertionen der 
ventralen Unterlappenlamellen als Punktlinien. — Vergr. 1, 2/5, 8— 10, 12 d X . 
3, 6, ^0 X. 4, 7, 11 J50 X Autor delin. 

Kommissur (Fig. 11:1) fast gerade 1/3 — 1/2 der Unterlappenltoge, 
ihr Ende ungefahr in der Mittellinie des Unterlappens nebst Pltigel. 
Unterblatt (Pig. 11:2) schmal lanzettlich, etwa von der Lange des 
Oberlappens und etwas schmaler als der Stamm, in ein langes einzell- 
reihiges Haar auslaufend und seitlieh einige unregelmassige, bandfor- 
mige, sich zu einem Haar verschmalernde Lappen tragend. Blattzellen 
(Pig. II : 4) im obersten Blatteile isodiametrisch, 85 — 46 /a, gegen die 
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Basis etwas verlangert etwa 35— 64 /^, sonst ahnlich wie hei Sch. aligera. 
Blattachselparapli.yllien (Kg* II : 1) zerscliliM bandartig, fast von 
der Lange der Unterblatter, zwisehen den Seitenblattern mehr oder we- 
niger weit herausragend, an ihrer Basis mehrere Zellen breit, an den Enden 
ihrer Verzweigimgen einzellreihig. S-Hiillblatter, dicbter behaart und 
bisweiieri anch am Eande zerschlitzt, sonst wie die ,,sterilen” Seitenblatter, 
?-HullxinterbIatter apikalwarts alimahlich grosser werdend, die obersten 
zweilappig bis zerschlitzt, oft gefiiigelt und locker randhaarig. 

Bemerkimg. Die Art imterscbeidet sich durch die Blattform (Fig. II : 
1—8), namentlich durch das lange, einzellreihige Endliaar der Blattlappen 
(daher der Name) von alien bisher bekannten Arten. 

Fundort: Celebes, Prov. Minahassa, bei Bojong, leg. 0. Warburg., 

Schistochila Blumei^) (N.) Trevisan (1877, S. 392). Jmgermania Blu- 
Nees (1823, S. 136, Taf. XVI, Fig. 3A, a— f.). Gottschea/Blumei Bees- 
bei Gottsche, Lindenberg et Nees (1844, 8. 19)/ J. Blumei ySbX, ^ Foliis 
inciso'-serratis Nees (1830, S. 67). G. Blumei yb>t. p Foliis inciso-serratis 
Nees bei Gottsche, Lindenberg et Nees (1844, S. 19). Schistochila Wallisii 
Jack et Gottsche bei Jack et Stephani (1892, S. 26). 

Abbildungen: Nees 1823 (Lc.). Goebel, z.B. 1887, s. 31, Fig. 53. 
Gottsches unveroffentlichte Lebermoosabbildungen (nach Gottsche,. 
Lindenbeeg et Nebs 1844, 8. 19). Stephanis unveroffentlichte Leber- 
moosabbildungen, Gattung Schistochila II, Asia incl. Japan, No. 13a, b. 

Bxsikkate: Verdoorn, Hepatieae selectae et criticae, No. 545 a, 
und 546. 

Typus: in Str., Herb., Nees. 

Spross hell- bis dunkelgriin, bis etwa 12 cm lang und 1,6 cm breit. 
Seitenblatter einander nicht oder wenig deckend mit fast gleich ge- 
richteten Lappen. Unterlappen nebst Fltigel (Fig. II : 12) 65 — 95*^ 
seitwarts abstehend, lanzettlich bis etwa 10 mm lang, iiber der Mitte am 
breitesten, bis 4 mm breit, alimahlich scharf zugespitzt, am Eande in 
regelmassigen Abstanden breit dreieckige in cine scharfe, einzellreihige 
Spitze aiisiaufende Zahne tragend und diese ihrerseits in der apikalen 
Blatthalfte mit kleineren 2 — 4-zelligen, scharf en Zahnen besetzt; in der 
basalen Halfte oft nur einzelne Eandzahne und an der Basis des Ventral- 
randes und des Fltigels paraphyllienartige Haare oder randhaarige 
Anhangsel tragend; auf der Ventralflache 2—8 von den Eandern ausge- 
hende Paare schrag basalwarts gerichtete, konvergierende, bisweilen 
v-f ormig vereinigte Haarreihen oder randhaarige bandf ormige Lamellen 
tragend. Oberlappen (Fig. 11:12) eif ormig, 1/2— 2/8 von der Lange 
des Unterlappens, bis 6 mm lang, im untersten Drittel am breitesten, bis 
3 mm breit, nicht liber den Stamm greifend, gegen das Ende zu sich ali- 
mahlich bis etwa zu 1/4 der Unterlappenbreite verschmalernd und 
dann quer abgestutzt, am ganzen freien Eande dicht‘ langzahnig, an der 
Basis einige besonders lange, haarahniiche, bisweilen verzweigte Zahne tra- 

^) Alle alteren Autoren schreiben Blumii; die’ Art ist aber nkoh Blumb benaimt. 
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gend; dicht an der Kommissur finden sichofthockerformige Andentungen 
eines zweiten Langsfliigels. Kommi ssur fast gerade, l/2“~-2/8 der Un- 
terlappenlange, ihr Ende dem Eliigelrande naher gelegen als dem Ven- 
tra;lrande des Unterlappens nebst FliigeL Unterblatt kreisformig bis 
elleptisch fast so lang wie der Oberlappen, bis dreimal breiter als der 
Stamm, bis 1/B— 1/2 zweilappig mit abgerundeten Lappen, ringsnm am 
Eande mit langen, einzellreiliigeu Haareu besetzit, in der Mittellinie bis- 
weilen zwei unvollsttodige bis vollstandige, randhaarige Lamellen tra- 
gend. Blattzellen fast iiberall isodiametrisch mit schwachen, drei- 
eckigen Zelleckverdickungen, am Blattende 30 — 40 ft, an der Basis 
des Flugels verlangert, 85 x 80 — 100 ft. Blattachselparaphyllien 
in mehr oder weniger dichten Biischeln, lanzettlich bis bandformig, 
2—5 Zellen breit, einigemal verweigt, am Eande dicht mit langen, 
einzellreihigen Haaren besetzt. 9-Hullblatter und Hullunterblatter 
reichlicber und grober gemhnt bis gelappt und reichlicher behaart als 
die ,,sterilen” Blatter. 

Vorkommen und Verbreitung. In der Nebelwaldregion der Gebirge von 
^ 1400' — rb 2500 m ii. d. M.; auf Baumrinde oder Erdboden unter anderen 
Moosen wacbsend. — Wohl die haufigste Schistochila-ATt Javas und Sumatras. 
Java: zablreicbe Fundorte (vgL Schiffner 1898, S. 214 — 215, auch zahlreiche 
spatere Funde, leg. Schiffner, Verdoorn u.s.w. Sumatra, leg. u.a. Teysmann (nach 
Schiffner 1898, B. 215) und Schiffner. — „Halmaheira” leg. de Vriese (nach 
Schiffner l.c.) Philippinen, „Bussilac rutippinac’Vleg* Wallis (in B. als ^Schis- 
tocMIa WaMmi Jack et Gottsche”). 

ScMstochila rubristipula Stephani (1909—1912). 

■ A b b i 1 d u n g e n. Stephanis unver of f entlichte Lebermoosabbildungen^ 
Gattung Sehistochila II, Asia inch Japan No. 45. 

Typusin G., im Herb. Stephani. . 

Spr oss rein griin oder rotlich, bis etwa 4 cm lang und 0,6 cm breit* 
Seitenblatt er einander wenig deckend mit fast gleich gerichteten Lap- 
pen. Unterlappen nebst Fliigel (Fig. II : 8, 10) 45— 60° seitwarts 
abstehend, lanzettlich, bis 6 mm lang, iiber der Mitte am breitesten, bis 
1,5 mm breit, scharf zugespitzt mit deutlichein Endzahn, nieht herab- 
laufend, ringsnm am Eande ziemlich regelmassig sagezahnig (Pig. II : 11), 
ausgenommen an der Pliigelbasis, seine Plache lamellenlos. Oberlappen 
(Pig. II : 10) schnial eiformig, 1/2— 2/8 der Unterlappenlange, bis 
etwa'4 mm lang, im basalen Drittel am breitesten bis etwa 0,8 mm breit, 
nieht iiber den Stamm greifend, kurz zugespitzt oder quer abgestutzt, 
mit deutlichem Endzahn, am ganzen freien Eande scharf sagezahnig. 
Kommissur (Pig. II ; 10) gerade, 1/2 — 2/3 der Unterlappenlange, ihr 
Ende dem ventralen Unterlappenrande deutlich naher gelegen als dem 
. Eliigelrande. Unterblatt oft rotlich, an schwachen Sprossen (Fig. II : 8) 
nur wenig Itoger als breit, etwa von der halben Oberlappenlange und et- 
was breiter als der Stamm, uiigefliigelt, bis 1/3 — 1/2 zweilappig mit drei- 
eckigen, in ein spitzes, einzellreibiges Haar (Fig. II : 7)’ auslaufenden und 
randhaarigen Lappen, an kraftigen Sprossen (Fig. II : 9) bis dreimal so 
lang als breit, etwa von der Ob^lappenlange und fast doppelt so breit 
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wie der Stamm, bis etwa 1/2 inzwei fast lanzettliclie randhaarige Lappen 
geteilt deren Bander sich unterbalb des Einschnittes in zwei parallele, 
bis zur Basis reichende schmale Flugel fortsetzen. Blattzeilen (fig. 
II : 11) isodiametrisch mit dreieckigen ziemlich schwachen Zelleck- 
verdickungen, 25—32 fi, an der Flugelbasis 27 X 68— 7o Paraphyllien 
fehlend Oder hie und da angedeutet. ?-Hullblatter undHuIIunterblat- 
ter grosser und starker gezahnt und behaart als die „sterilen” Blatter 

und bisweilen uberzahlige Lamellen tragend. 

Bemerkungen. Die Art erinnert etwas an laniellenlose Jugendsprosse 
von Sch. Blumei. Aber schon an den wenigen Sprosscheu der Original- 
probe, die mir zur Verfugung standen, konnte ich feststellen, dass eine 
besondere Art vorliegt, die sich namentlich durch einen verhaltnismassig 
breiteren Seitenblattfliigel auszeichnet; das Kommissurende ist namlieh 
dem ventralen Unterlappenrande deutlich naher gelegeu als dem Flugel- 
rande (Fig. 11 : 10), bei M. BZwmei umgekehrt. 

Verbreitung. Die Art ist vorlaufig nur von einer einzigen Stelle bekannt: 
^Sumatra occid., Tiudjoelaut’^ leg. W. Micholitz (in O., Herb. Stephani). 

SchistocMla sciurea (N.) Schiffner (1898a, 8. 251). Jungermania scmrea 
Nees, S. 84). Ptilidium sciureum Nees bei Gottsche, Lindeiiberg et Nees 
(1845, S. 251). Gottschea sciurea Sande Lacoste (1863^ — 64, S- 298). Gottschea 
javanica Nees bei Gottsche, Lindenberg et Nees (1844, S. 19). SchistocMla 
javanica Stephani (1909 — 1912, S. 72). 

Abbildnngen. Gottsches unveroffentlichte Lebermoosabbildungen 
(als 0 . javanica, nach Gottsche, Lindenberg et Nees 1844, S. 19). 
De Notaris 1867, 8. 275, Taf. V, Fig. 5, 6. Stephanis unveroffentlichte 
Lebermoosabbildungen, Gattung Schistochila II, Asia incl. Japan, No. 30 
(als Sch javanica), 

Exsikkate, Verdoorn, Hepaticae selectae et criticae, No. 498 und 499. 

Tjpus in Str,, im Herb. Nees, Gesehen babe ich jedoch nur eine in H, 
(Herb. S.O. Lindberg) befindliche Dublette einer Pflanze des Herb. Nees 
mit der Aufschrift „Java in mont. Salak, altid. BSOO'-Kura’L 

Spross hochrot bis dunkelbraunrot, selten in tiefern Schatten griin, 
bis etwa 3 cm lang und 0,4 cm breit. Seitenblatter (Fig. Ill : 3) ein- 
ander zum grossen Tail deckend, mit gleich gerichteten Lappen, in ihrer 
Mittelliniezwei parallele Flugel tragend (Pig. Ill : 4), von denen der dorsale 
mit dem Oberlappenrande (Pig. Ill : 4 links) und der ventrale mit dem 
Unterlappenrande (Fig. Ill : 4 rechts) vereinigt ist, Seitenblattinser- 
tion in der Form eines gegen die Stammspitze zu offenen v’s, dessen 
beide Enden bogenformig stammbasalwarts gerichtet sind. Unterlap- 
pen nebst Pliigel (Pig. Ill :2, 4 rechts) 45 — 85® seitwarts abstehend, 
schmal elliptisch, fast doppelt Itoger als breit, bis etwa 4,5 mm lang und 
2,3 mm breit, etwas zugespit^t mit langem, einzellreihigem Endhaar, 
unregelmassig fiedrig gelappt,, an den hie und da ventralwarts umge- 
bogenen Eandern lange, einzeUreihige Haare tragend, desgleichen an dem 
Eande des am Stamme 'weit faerablaufenden, gelappten Pliigels und des 
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■weniger weit herablanfenden ventralen Blattrandes; hierdurch (und 
durch die dichte Eandbebaarung der Unterblatter) erscheint die Ventral- 
seite des Sprosses dicht und verworren behaart, ahnlich wie z.B. bei 
Ptilidium 'pulcherrimum. Oberlappen nebst Plugel (Fig. Ill : 3, 4 
links) schmal eiformig, etwas Itoger und breiter als der Unterlappen nebst 
Fliigel und diesen fast ganz bedeckend, unbedeutend ixber den Stamm grei- 
fend, etwas zugespitzt mit langem Endhaar, ungelappt oder nur am 
Fliigelrande einzelne kurze, breite Lappen tragend, in der Spitze und am ' 
ganzen, nur wenig herablaufenden Pliigelranda locker randhaarig, am 
ganzen dorsalen, yentralwarts etwas umgebogenen Eande dagegen haar- 
los, bis auf einzelne Haare an der Spitze und an dem wenig herablaufenden 
Basalteile; hierdurch erscheint die Dorsalseite des Sprosses fast haarlos 
und erxnnert an oberschlachtig beblatterte, haarlose Lebermoose, z.B. an 
gewisse Ba^^anm-Arten. Unterblatt (Fig. Ill : 1, 5) etwa von der 
halben Unterlappenltoge und 2—3 mal breiter als der Stamm, bis 1/3 — •1/2 



Fig. III. — 1 — 3 SchistocJiila Bciurea, aus Zeylon, leg. Fleischer javanica 

Stephani'*. 1 XJnterblatt, Ventralansicht. 2 Unterlappen nebst Fliigel und der Fliigel 
des Oberlappens, Ventralansicht. 3 drei Oberlappen nebst Fliigel, Dorsalansicht, 
4, 5 Sch. scmrea, a.us West-Sumatra, vom Berge Singalang, leg. Sohiffner. 4 ausge- 
breitetes Seitenblatt, Aussenansicht; Oberlappen nebst Fliigel links, Unterlappen 
nebst Fliigel rechts. 5 Unterblatt, Ventralansicht. 6, 7 Sch. sciurm ybiX. cor data, 
Original. 6 Unterblatt, Ventralansicht. 7 Oberlappen nebst Fliigel und der her ab. 
laufende Teil des Unterlappenfliigels. 8— 1 1 Sch, sciurea var. dorsipila, Original, 
8 Seitenblattzellen. 9 Blatthaarzelle. 10 Unterblatt, Dorsalansicht, die Bander sind 
ventralwarts umgebogen. 11 ausgebreitetes Seitenblatt (das basale Drittel fehlt), 
Aussenansicht; Oberlappen nebst Fliigel links, Unterlappen nebst Fliigel rechts. 
12 Blattrandhaare. Vergr. 1 — -7, 10, 11, 8 x. 12 40 X. 8, 9 200 X Autor delin. 

in zwei schmal dreieckige bis schmal elliptische Lappen geteilt, an der 
Basis und in den Lappen hie und da unregelma^sig ausgerandet, an den 
oft ventralwarts etwas umgebogenen Eandern dicht mit langen, einzell- 
reihigen Haaren besetzt, fliigellos oder mit Andeutungen zweier Fliigel 
(Fig. Ill : 5), weit herablaufend, Blattzellen fast iiberall isodiametrisch 
24—30 /t, an der Basis 30 — 36 fi, nur in den Haaren 2 — 4 mal langer als 
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breit, bis 80> lang, sonst wie bei Scfe, a%era. Paraphyllien hie und 
da am Stamme zwischen den herablaufenden Blatteilen (die wahrschein- 
lich auch als verwachsene Paraphyllien zu betrachten sind )in Form von 
emzellreihigen, in Langsreihen geordneten oft durch niedrige Lamellen 
vereinigten Haaren. 

Bemerkiingen. Die Art variiert betrachtlich: manfindet alle tJber- 
gange von Formen mit stark fiedrig gelapptem nnd langhaarigem Unter- 
lappen zu solchen mit fast ungelapptem und kurzhaarigem Unterlappen. 
Aber wesentlich gleich bei alien hier zur oben beschriebenen Hauptart 
gezahlten Formen ist der schmal eiformige, am Dorsalrande fast unbe- 
haarte Oberlappen (Fig. Ill; 3, 4 links). Solch einen besitzt namlich auch 
die hier als Typus (vgl, oben) betrachtete und die von De Notaris (Lc.) 
abgebildete Form. Auch Gottschea javanica Nees (Lc.) (Fig. II : 5, 6) und 
Schistochila javanica Stephani (l.c.) gehoren hierher. Von der ersteren 
sagt ScHiFPNBR (1898, S. 215): ,, Gottschea Javanica N. ab. E., von welcher 
Pflanze ich eine Probe im Herbar Nees ab Esenbeck vorfand, ist ganz 
sicher ein wenig entwickeltes Jugendstadium der Sch Blumei und daher 
als Spezies zu streichen”. Es muss hier eine Namensverwechslung vorliegen, 
denn die auch von mir untersuchte Probe hat nichts mit Sch, Blumei zu. 
tun, schon deshalb nicht, weil die Seitenblatter zwei gleichgrosse parallele 
Fliigel (Fig. II : 6) und gleich grosse Lappen besitzt. Auch Stephani (l.c.) 
zahlt die Form zu den Doppelflugeligen. Eine typische Schistochila sciurea^ 
ist die Pflanze jedoch auch nioht; sie ist bedeutend kleiner (vgl. Pig. II : 5 
mit III : 3), griin geSrbt und locker beblattert. Die Unterschiede scheinen 
mir jedoch deutlich standortlich bedingt zu sein; es liegt m.E. eine 
wahrscheinlich in tiefem Schatten gewachsene modificatio parvifolia- 
laxifolia-mridis vor. Auch Sch. Thwaitesii (Mitt.) Stephani (1919 — 1912) 
aus Ceylon konnte, nach Stephanis Abbildung eines Seitenblattes und 
eines Unterblattes zu urteilen (seine unveroffentlichten Lebermoosab- 
bildungen, Gattung Schistochila 11, Asia inch Japan, No. 51), zu Sch. 
sdurea gehoren. Ich habe die Pflanze nicht untersucht. 

Es gibt jedoch auch Formen, die namentlich durch die Form und 
Lappung des Oberlappens von der Hauptart bedeutend abweichen. 

var. cordata nova var. — Schwtochila sdurea Stephani (1909— 1912, 
S. 73). 

Abbildungen. Stephanis unveroffentlichte Lebermoosabbildungen, 
Gattung Schistochila II, Asia inch Japan No. 49). 

Typus: im Herb. Verdoorn. 

Oberlappen (Pig. Ill: 7) breit herzformig, nur 22—25% langer als 
breit, nahe der Basis am breitesten, bei kraftigen Sprossen an derdorsalen 
Basis oft einen stumpfen reichlich behaarten Lappen tragend. Unter- 
blatt (Pig. Ill : 6) oft doppelt gefliigelt, namentlich an kraftigen Sprossen. 
Jm iibrigen wie die Hauptart. 

var. dorsipila nova var. 

Typus in L. (naheres siehe unten). 

TJnterlappen (Pig, III : 11 rechts) tief fiedrig gelappt mit im Boden 
der Einschnitte ventralwarts stark umgebogenen Etodern. Oberlappen 
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(Fig. Ill : 11 links) am Dorsalrande durch 2 — 3 tiefe Einsclinitte gelappt, 
ringsum randhaarig (Fig. Ill :12), so dass der Spross sowohl in Ventral- 
als in Dorsalansieht Tnchocolea-ahnliGh verworren behaart erseheint. 
Unterblatt (Fig. 111:10) fast von der Lange des Unterlappens, bis 
1/2— 2/3 zweilappig; Lappen ihrerseits fiedrig gelappt mit ventralwarts 
stark iimgebogenen, dicbt bebaarten Eandern. Blattzellen (Fig. Ill : 
8, 9) vielleicht etwas grosser als bei der Hanptart. Im iibrigen wie die 
Hauptart. 

Diese Varietat kfinnte vielleicht als eigene Art aufgefasst werden. Allein 
ihr Verhaltnis m der etwas ahnlichen, aber mit nndentlich fiedrig gelapp- 
tem Unterlappen und Unterblatt versehenen Sch. difficilis Stephani 
(1919 — 1912, unveroffentlichte Lebermoosabbildungen, Gattnng Schis- 
tochila II, Asia incl. Japan, No. 22) von der Insel Luzon ist noch nicht 
klar. Da diese beiden Formen jedoch nicht aus meinem Untersuchungs- 
gebiet stammen, babe ich ihnen hier nicht nahere Aufmerksamkeit 
widmen konnen. 

Vorkommen und Verbreitung. Die Hauptart und ihre Varietaten 
scheinen nur in der alpinen Eegion Oder an der Grenze dieser vorzukom- 
men, z.B. nach den Angaben Sohiffnees in einer Hohe von 2800 m ii.d.M. 
Wachst sowohl auf dem Erdboden als auf Baumrinde. 


Sch. sciurea sens, str.: Java. u.a. das Gebirge Salak, leg. Kurz; Bes. Priangan, 
G. Patoeha, leg. Verdoorn. Sumatra, westlicher Teil, auf dem Gipfel des Singa- 
lang, leg. SohiSner. Celebes. Pic von Bonthain, leg. 0. Warburg. — ^ Borneo, 
Sarawak, auf dem Berge Tiang Ladgift, leg. Beccari (H., Herb. S.O. Lindberg) 
Ceylon, Horton Plains, leg. M. Fleischer (in S., im Herb. Stephani als 8cK javaivica). 

var. cordata: Java. Ohne Fundortangabe (in (r.. Herb. Stephani als Sch, sciurea), 
Sumatra, westlicher Teil, auf dem Gipfel des Singalang, leg. Schiffner(amselben 
Tage und in der gleichen Hohe gesammelt wie die Hauptart). 

var. doraipiZa. Philippinen, die Insel Negros (in L, Herb. Lugd. Bat. ,, Philippine 
Islands plants distributed by A. D. E. Elmer, 10197 Schistoch/Ua sciurea (N,), det. 

Stephani*’)- 
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1877 Trbvisan de Saint-Leon, Conte V. Schema di una nuova classificazione 
delle Epatiohe (Mem. Reale Inst. Lombard. Scienze e Lettere, cl. di sc. math, 
e natur., 8. ser. 4, S. 383). 


* 


The yearly Meeting of the British Bryological Society took place at Llangollen, 
Denbighshire, North Wales, for a week beginning August 27, 1938, when the weather, 
for the excursions in that delightful country of mountain, river, vale and moorland 
was all that could be desired. About 25 members and friends took part in the rambles 
under the presidency of Mr. J. B. Duncan and welcomed the well known American 
bryologist Dr. Winona Welch of DePauw University, Indiana, who has been 
visiting Europe to prosecute her studies of Fontinalaceae. The district yielded many 
species of Mosses and Hepatics but they had been recorded mostly by the veteran 
workers S. J. Owen, T. Barker and D. A. Jones. The lowness of the river Dee at 
Llangollen enabled us to reach Madotheca Porella; on rocks was Chimmia Lemophaea. 
We visited two notable waterfalls, Pistyll Rhaiadr and Ceiriog-Palls and went up to 
the high pass of Bwlch-y-Groes, 1750 ft. where there is an extensive boggy moorland 
yielding a number of Sphagna and Polytrichum strictum. On the limestone rocks 
at Eglwyseg grow Neckera crispa var, faUata, Orthothecium intricatum, Metzgeria 
pubescem and Scapania (ispera. Other records include Cynodontium Bruntoni, Tri- 
chostomum tenuirostre var. HoltU, Anmra pinguis var. angustior, Leptoscyphus ano~ 
malm and Lejeunea patens^ At the Annual Meeting Mr, W. B. Sherrin, A.L.S., was 
elected Vice-President in place of Miss E. Armitage who became President on Jan. 1, 
1939- Mr. J. B. Duncan continues as Treasurer, and Mr. A. Thompson, 15 Banner 
Cross Drive, Sheffield, 11, as Secretary. 

Dr. Prancis Drouet, recently appointed Curator of the Cryptogamic Collections 
at the Pield Museum, Chicago, Rl., writes: ^'The bryophyte collections here have 
now been moved into new quarters and into new spacious steel cases. All of the 
specimens are being renovated and repaired, and the rather considerable accumu- 
lation of stored material is being filed. I trust that bryologists coming to this country 
will find a visit here profitable”. 

Dr- S. Plowers (Univ. of Utah, Salt Lake City, Utah, U.S.A.) is preparing a com- 
plete card index to the files of the ‘‘Bryologist” (from vol. I to the present). Copies 
may be ordered for 1 $. The list includes all titles of articles, the species described, 
and many special references. 

Mr. Dixon points out that the name Eurhymhium riparioides (Hedw.) published 
as “P. W. Richards, comb, nov.” in Ann. Bry. IX, p. 135, has been previously made 
by 0. E. Jennings in 1913. 

Herm R. Prase (Schneidemuhl, Grenzmark, D.R.) teilt uns mit: „Die floristische 
Erforschung der Grenzmark, insbesondere die botanische Untersuchung zahLreicher 
neuer Naturschutzgebiete wird fortgesetzt. Piir den Schutz nordischer 
Arten der Moos- und Plechtenflora sind zahheiche Pindlinge und Blockmauem 
inder Provinz als Naturdenkmale erMart worden”. 

Some references on the medicinal use ofbryophytes in China may be found in 
B. E. Read's “Chinese Medecinal Plants” (Peiping 1936, p. 274 — 275). 



A Revision of the Genus Radula 

Part IL Subgenus Acroradula 

BY 

H. CASTLE (New Haven, Connecticut)^) 

Section 1. Epiphyllae; plants growing only on the living leaves of trees, 
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1. Eadula Evansii Castle, Ann. Bryol. 11 : 37 — 39. 1938. 

Plants green, tinged with yellow; stems 1 — 2 cm in length and 0.075 mm 
in width, infrequently and irregularly pinnately branched, the branches 
2— 3 mm in length and 0.07 mm in width, branching in the female plants 
appearing dichotomous by the repeated production of fertile innovations: 
leaves of the stem more or less imbricate, the keel strongly arched; 

0 Received for publication, November 1988. — Cf. H. Castle, A Revision 
of the Genus Badula, Introduction and Part I, Subgenus Cladoradula, Ann. Bryol. 
IX: 13-— 56, figs. 1—15, 1986 (1987). 

2) Badula dominicensis Stephani has been reported, in one instance, growing 
on the surface of living leaves (El Yunque, Porto Rico, No. 533, Sept. 4, 1987) 
by Dr. F. M. Pagan. This species, however, ordinarily is not epiphyllous and, 
therefore, is not included under the section Epiphyllae. 


. Plants not producing gemmae. 

2. Plants reproducing vegetatively by means of caducous lobes. 

Radula Evansii Castle, p. 21 

2. Plants without special means for vegetative propagation. : 

3. Perianth terete below and only slightly compressed above, expanding ■ 

gradually from a slender base to a slightly flaring mouth. i 

Radula mammosa Spruce, p. 24 I 

8. Perianth flattened throughout, expanding abruptly near the base, some- ! 

what narrowed toward the mouth. I 

Radula Grevilleana Taylor, p. 26 ( 

. Plants producing gemmae, ^ 

% Gemmae attached to the lobe by a funnellike base. | 

Radula flaccida Ldbg. et Gottsche, p. 28 | 

2. Gemmae attached to the lobe by a simple base. 

8. Lobule with a pronounced mammilliform ventral sac; gemmae marginal. 

4. The plane of the gemma perpendicular to the plane of the lobe. 

Radula tjibodensis Goebel, p. 82 
4. The plane of the gemma parallel to the plane of the lobe. 

Radula stenocalyx Montagne, p. 86 

3. Lobule more or less inflated but without pronounced ventral sac; gemmae 
marginal or scattered over ventral surface of the lobe. 

4. Gemmae marginal. 

5. Base of lobule somewhat inflated and keel more or less arched. 

Radula Nymanii Stephani, p. 89 

5. Base of lobule not inflated and keel usually incurved. 

Radula assatnica Stephani, p. 41 

4. Gemmae superficial. 

5. Apex of lobule extended and turned abruptly outward. 

Radula protensa Lindenberg, p. 48 
5. Apex of lobule extended and directed more or less forward. 

Radula acuminata Stephani, p. 45 
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dorsal lobe 0,85 X 0.7 mm; strongly falcate, slightly concave, the apex 
jronnded, the base free about one-fourth its length, the free portion rounded, 
slightly auriculate and extended only slightly over the stem; the line of 
attachment straight; ventral lobe 0.4 x 0.3 mm, the apex usually a 
low, obtuse angle, occasionally slightly prolonged into a blunt tip, the 
base fused to the stem practically its entire length, the base of the lobule 
with a pronounced mammilliform outgrowth, rhizoids usually absent: 
cells of the leaf -lobe uniformly thin-walled; cells of the lobe-margin 
13 X 10 ft, cells of the median portion of the lobe 18 X 18 ft, cells of the 
basal portion 20 X 13 ft: leaves of the branches and of the innovations 



Pig. 1. Badula EvamU Castle. — A. Terminal portion of female plant 
with inflorescence and perianth, ventral view, x 15. B. Vegetative leaf, 
dorsal view, x 15. C. Female inflorescence, dorsal and ventral views, x 15. 

D. Leaf-cells, surface view, x 400. The above figures were drawn from the 
type material. E. Branch from male plant showing male inflorescence, ventral 
view, X 15, drawn from the material collected by Sxntbnis in Porto Rico. 

essentially like those of the stem: dioicous: male inflorescence intercalary 
on the branches bearing two to six pairs of male bracts, the bracts densely 
imbricate, the keel strongly arched and inflated; dorsal lobe 0.7 X 0.45 mm 
the apex broadly rounded and laterally extended, the base free about 
one-fourth its length and extended about half the distance across the 
axis; ventral lobe 0.45 X 0.3 mm, the apex slightly extended, the base 
free about one-third its length, the free portion rounded and extended 
only slightly over the axis; antheridia not seen: female inflorescence 
terminal on the stem and on the branches, with two subfloral innovations, 
the innovations usually fertile; female bracts approximate, the keel 
incurved; dorsal lobe 0.7 X 0.6 mm, the apex rounded, the base rounded 
and extended across the axis of the innovation; ventral lobe 0.4 x 0.35 mm, 
the apex obtusely angled, the base and extended part the distance 
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across the axis of the innovation; perianth 2.8 mm in length and 0.7 mm 
in width, slender, terete, increasing gradually from a slender base, the 
mouth not two-lipped, the margin finely repand: mature sporophyte not 
seen: vegetative reproduction by means of caducous lobes. 

Type locality: Laudat Mt., Dominica, 1903, P. E. Lloyd 106, Hb. 
N. Y. Botanical Garden. 

Habitat and distribution: growing on the upper surface of the leaves 
of palms: Dominica and Porto Eico. 

Specimens examined: Dominica, on the leaves of palms, Laudat Mt., 
F, E. Lloyd No. 106, 1903, the type (N.Y., Y.). Porto Eico.without 
definite locality, date or number, Sintenis, as B. Gremlleana Tayl. 
(St., Y.). 

According to our present knowledge of the epiphyllous Eadulae, 
E. Evansii is the only species of the group which reproduces vegetatively 
by means of caducous lobes. Moreover, as is usually true in the forms which 
employ this reproductive method, the dorsal lobe is strikingly falcate. 
This character is strongly expressed in E. Evansii and suggests the posses- 
sion of the caducous habit even in the individual plants in which the lobes 
have not yet broken away. In the type material, which was collected in 
Dominica, and also in the material collected in Porto Eico, plants in 
which all the leaves are intact are extremely rare and the caducous habit 
thus serves as a convenient and reliable diagnostic character of the species. 

A detailed study of the subsequent development of these ‘‘bruchblatter’’ 
and the ultimate formation of the leafy shoot has not been made as yet. 
It is apparent, however, that the adult form of the plant arises from small, 
thalloid bodies which develop in a marginal position on the lobe some 
time after the lobe has been shed. 

The mammilliform outgrowth of the lobule is another character possessed 
by E. Evansii which is usually strongly expressed. In plants in which the 
caducous habit is not apparent, it is conceivable that this character will 
associate E. Evansii with certain other species which show the same out- 
pocketing of the lobule to a pronounced degree. E. mammosa Spruce, 
E. Grevilleana Taylor, E, tjibodensis Goebel and E. stenocalyx Montague 
are characterized in part by a lobule of this type. Of these E. tjibodensis 
deserves but little consideration in this connection since it is restricted to the 
Orient and geographically well removed from the range of distribution 
of E, Evansii, E. mammosa^ likewise, has not been recorded from within 
the range of E. Evansii, However, these two species are very close in their 
geographic distribution and it is not unlikely that one or both may possess 
a more extended distribution than is now known. E. mammosa, however, 
is generally larger and often shows small but well-defined trigones in its 
leaf-cells. Moreover, although the lobes in this species are often somewhat 
falcate, the abscission of the lobes never occurs. In the case of E. GVe- 
villeana, confusion is most unlikely since this species is restricted to J amaica 
and is, according to present records,1^he only non-gemmiparous epiphyllous 
Eadula-species known to occur on that island. Moreover, E. Grevilleana 
and E. Evansii are readily separated both on vegetative and reproductive 
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characters. B. GreviUeana is larger and possesses lobes which are never 
falcate. Also the perianth of this species is broad, strongly flattened and 
thus strikingly different from the narrow and terete perianth of B. Evansii. 
B. stenocdyx, the fourth member of this group, in some cases, may be 
confused with B. Evansii. Such confusion will result in part because of 
the fact that B. stmocalyx is found in Dominica, Guadeloupe and Trinidad 
as well as on the South American continent and thus to some extent 
agrees with B. Evansii in its distribution. Moreover, sterile individuals 
of these species are very similar and this similarity becomes particularly 
strong when dealing with plants of B. Evansii which are not only sterile 
but which also fail to show the abscission of lobes. Such cases, however, 
may usually be decided by the fact that marginal discoid gemmae are 
usually present in B. stenocalyx and never produced m B. Evansii. 

2. Badula maminosa Spruce, Mem. Torrey Club 1: 127. 1890. 

Bodula longituba Stephani, Herzog, Biblioth. Bot. 87: 233. 1916. 

Badula Stephani, Herzog, Biblioth. Bot. 87 : 233. 1916. 

Plants pale green: stems 1—5 cm in length and 0.1 mm in width, irre- 
gularly and infrequently pmnately branched, the branches 1—6 mm in 
length and 0.06 mm in width, with an occasional short microphyllous 
branch of the second order: leaves of the stem more or less densely im- 
bricate, the keel strongly arched; dorsal lobe 0.9 X 0.6 mm, narrowly 
' ovate, somewhat falcate, concave, the apex broadly rounded, the base 
free about half its length, the free portion somewhat auriculate and 
arching from one-half to the entire distance across the stem; ventral 
lobe 0.4 X 0.3 mm, quadrangular, the apex bluntly angled, the base fused 
to the stem practically its entire length, a pronounced rhizoid-bearing 
outpocketing usually present at the base of each lobule: cells of the leaf 
lobe more or less thin-walled, occasionally slightly thickened at the cell- 
angles; cells of the lobe margin 15 X 12.5 im, cells of the median portion 
of the lobe 17.5 X 17.5 /x, cells of the basal portion 22.5 X 20 /x: leaves 
of the branches of the first order essentially like those of the stem, slightly 
smaller; leaves of the microphyllous branches not at all falcate: dioicous: 
male inflorescence not known: female inflorescence terminal on the stem 
or on a branch, usually with two subfloral innovations, more rarely with a 
single innovation, the innovations frequently fertile; female bracts 
slightly smaller than the leaves of the same axis, widely spreading; 
dorsal lobe 0.85 x 0.5 mm, rounded at the apex and slightly falcate; 
ventral lobe 0.5 X 0.3 mm, rounded at the apex: perianth 2.5 to 3 mm 
in length, slender, terete below and frequently somewhat flattened above, 
slightly flaring at the mouth, the mouth 0.6 mm in width, the margin 
sinuate: capsule two-layered; the outer layer of regular cells, four to six 
times as long as broad and more or less rectangular in cross-section, the verti- 
cal radial walls thickened by horizontal bands of deeply pigmented wall 
material, the bands more or less confluent and extending somewhat over 
the inner tangential wall; the inner layer of more irregular cells with 
delicate walls, the vertical radial walls delicately thickened with horizontal 
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bands or continuous plates of wall material, the thickenings frequently 
restricted to the cell angles: special means for vegetative propagation 
lacking. 

Type locality: Bolivia orientalis in Acrostichi frondibus Qum Lejeuneis 
repens (No. 3025 p.p.)- 

Habitat and disteibution: on the living leaves of ferns: known from 
Columbia, Bolivia, Brazil and Chile. 

Illustbations: Herzog, Biblioth. Bot. 87: 233. fig. 177, c — e. 1916. 

Specimens examined: Columbia, without definite locality or date, 



face view, x 400. The above figures were 
drawn from the type material. 

Punck and Schlim, as E. 5ienooa%a:Mont., exHerb. Wm. Mitten (N.Y., Y.). 
Bolivia near Yungas, 1885, H. H. Eusby, No. 3025 p. p., the type 
(N.Y., Y.); Tablas, without date, Herzog, No. 4559, as the type of B, 
longituba SL {St., Y.); Tablas, without date, Herzog, No. 4557, as the 
tj^e oiB.verrudfoliaSt (St., Y.). Brazil. Apiahy, without date, Puiggari 
as B, cordovana J. (St., Y.); Eio de Janeiro, without date, XJle, No. 502, 
as E. suhinflata L. & G. (Y.). Chile, on leaves, without definite locality 
or date, M. Gay, as E. complanata I>nm. minor m Herb. Montagne (P., Y.). 

E. mammosa Spruce does not produce gemmae and, in this respect, 
agrees with E. Evansii Castle and with E. Grevilleana Taylor. Present 
records for E. mammosa, moreover, indicate that this species is confined 
to the South American continent and does not occur in the islands of the 
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Caribbean Sea. This distribution, in itself, will assist in differentiating 
B. mammosa from the two species previously mentioned. B. Evansii 
is known to occur only in Porto Bico and Dominica and M. Gremlhana 
is one of that group of species restricted to the island of Jamaica. Since 
B. wammo^a possesses no special means for vegetative propagation it 
can be readily distinguished from B. Evansii in which caducous lobes 
are always produced. Also this absence of asexual reproductive bodies 
in B. mammosa associates this species with B. Grevilleana, These two species 
are readily distinguishable, however, since the lobes of B^ mammosa are 
usually somewhat falcate while those of B. GreviUeana never show this 
character. In addition to this, the perianth of B. mammosa is long, slender 
and terete throughout nearly its entire length, The perianth of B, Grevih 
leana, on the other hand, is always shorter, relatively broader and always 
strongly dorsally compressed, 

A critical examination of the type collections of B. mammosa Spruce, 
B. verrucifolia St. and B. longituha St. fails to disclose any specific diffe- 
renees in these three species. According to Stei>hani, B. verrudfolia k 
based upon sterile material collected by Hebzou in Tablas, Bolivia, and 
bears the number 4557. This material, however, has been found upon 
examination to be fertile and bears perianths identical in every respect 
to those of B. mammosa Spruce, Moreover, the figure which accompanies 
Stephanies description is obviously drawn from material other than that 
which he cites as the type since the lobule bears a pronounced auricle 
which, in no case, appears in the material of the type collection. In addition 
to the pronounced auricle, which Stbphani emphasizes in his description 
of this species, he states that the cells of the lobe are always crowned by 
wart-like thickenings of the wall. This is conspicuously untrue of the 
material which he designates as the type. Since it is impossible to deter- 
mine what material Stbphani really used when writing the description 
of this species, we are forced to accept the material which he cites as the 
type and to base our conception of B. verrucifoUa on this material in spite 
of the fact that this material does not agree either with the description 
or with the figures which accompany the description. 

B. longituha was based on material also collected at the same place 
and presumably at the same time by Dr. Heezoo. The two collections 
are identical in every respect and agree perfectly with the material upon 
which Speuoe based his B, mammosa, 

3. Eadula Grevilleana Taylor, Ann. Nat. Hist. 20: 380. 1847. 

Plants green tinged with yellow: stems 1 — 2 cm in length and 0.08 mm 
in width, irregularly pinnately branched, growth in the female plants 
largely by the repeated production of fertile subfloral innovations, one 
of which usually assumes stem-like growth; leaves of the stem subim- 
bricate, not at all falcate, the keel arched; dorsal lobe 0.7 x 0.55 mm, 
ovate, the apex broadly rounded, the base free about half its length, 
the free portion rounded and extended across the stem and occasionally 
very slightly beyond, the liue of attachment curved; ventral lobe 0.3 x 
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X 0.25 mm, subquadrate, the outer and anterior margins straight and 
forming an obtuse angle, the base free about one-fourth its length, the 
free portion slightly auriculate and extended slightly over the stem, the 
line of attachment straight; rhizoids present on a pronounced mammilli- 
form swelling at the base of the lobule: cells of the leaf -lobe more or less 
uniformly thin- walled, occasionally with small trigones, the free walls 
in some cases minutely punctulate; cells of the lobe margin 17.5 x 12.5 

cells of the median portion of the 
lobe 20 X 16 fM, cells of the basal 
portion 25 x 17.5 jot: dioicous: 
male inflorescence amentiform, 
bearing 2 — 20 pairs of closely im- 
bricated male bracts, the ament 
frequently branched; male bracts 
much inflated at the base; dorsal 
lobe 0.45 X 0.3 mm, broadly 
rounded at the apex, the base 
free one-third its length, the 
free portion extending half way 
across the stem, the line of at- 
tachment curved; ventral lobe 
0.2 X 0.15 mm, the apex obtusely 
angled, the base free one-fourth 
its length, the free portion ex- 
tended only slightly over the 
stem, the line of attachment 
practicaEy straight; female in- 
florescence terminal on the stem 
and on the branches, iimovations 
usually two, frequently fertile 
aad one often assuming stem-like 
growth; female bracts smaller 
than the stem-leaves, the keel 
incurved; dorsal lobe 0.65 X 0.65 



Fig. 3. — GVewKeamt Taylor. — 

A, Terminal portion of female plant^ with 
two female inflorescences each bearing a 
perianth, ventral view, X 15- B, Stem- 
leaves, dorsal view, X 15. C. Leaf-cells, sur- 
face view, X 400. D. Portion of male plant 
with two male inflorescences, ventral view, 
X 15. The above figures were drawn from 
the type material. 


mm, broadly ovate, the base not 
exceeding the perianth; ventral lobe 0.4 X 0.35 mm, the apex broadly 
rounded, the base extended across the base of the perianth: perianth 
usually 2 mm. in length and 0.8 mm in width, cylindrical, slightly 
constricted at the mouth, strongly flattened above, the mouth repand- 
crenate: capsule oval-cylindrical, composed of two layers of cells; the 
outer layer made up of large, regular cells more or less rectangular in 
cross-section, with numerous horizontal bands of thickening on the radial, 
vertical walls, the bands more or less confluent, frequently extending 
somewhat over on the inner tangential wall; the ioner layer of more 
irre^lar cells with more or less delicate, uniform or horizontally-ribbed, 
thickenings on the inner tangential and radical walls: special means 
for vegetative reproduction lacking. . ; /■ :t 
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Type xocahty : on Danaea data (Sw.), Jamaica, In Dr. E. K. GRBViLLE’a 
Herbarium. 

Habitat and distribution: growing on the upper surface of living 
leaves; known only from Jamaica. 

Specimens examined: Jamaica, on Danaea alata Sw., without 
definite locality, date or name of collector, from Taylor, in the Herbarium 
of William Mitten (N.Y.); without definite locality, date or name of 
collector, No. 480, ex Herb. Gen. do Paris (8t.); Blue Mountains, near 
Clydesdale, 1908, E. G. Britton, No. 1244 (N.Y., Y.); John Crow Peak, 
1903, L. M. Underwood, No. 914 p.p. (N.Y., Y.); New Haven Gap, 1903, 
L. M. Underwood, No. 946 (Y.); road from Morce’s Gap to Vinegar Hill, 
1903, L. M. Underwood, No, 1389 (N.Y., Y.). 

J?. Grevilleana Taylor, according to our present knowledge, is epdemic 
in the island of Jamaica. The determination of this species, based upon 
its apparent restriction to Jamaica and upon the apparent absence of 
other non-gemmiparous members of the Epiphyllae on this island, should 
be supported in addition by characters of a more positive sort. In producing 
neither gemmae nor caducous lobes, E. Grevilleana differs from all other 
species of the Epiphyllae with exception of B. mammosa Spruce. Fertile 
material of E. Grevilleana mdkj be distinguished from E. mammosa by 
means of characters associated with the perianth. In E. Grevilleana, thm 
structure is short, somewhat contracted at the mouth and strongly 
dorsi-ventrally compressed. The perianth of B. mammosa, on the other 
hand, is more slender, usually slightly flaring at the mouth and terete 
throughout nearly its entire length. In the case of sterile individuals, 
the complete absence of asexual reproductive bodies and of any falcate 
development in the lobes may be regarded as reliable means of identifi- 
cation of the Taylor species. 

Although all of the material collected outside of Jamaica and assigned 
to E. Greinlleana hm heen tound to be referable to other species, it 
cannot be stated with absolute certainty that E. Grevilleana does not 
occur in the neighboring islands. Moreover, although present records 
indicate that B. Grevilleana is the only non-gemmiparous epiphyllous 
species of Badula which grows in Jamaica, such records naturally are 
not complete and further study of the flora of this island may show the 
presence of other related species peculiar to the general region. 

4. Radula flaccida Lindenberg & Gottsche, G. L. N. Syn. Hep. 726, 1847. 

Badula epiphylla Mitt., Stephani, Hedwigia 23: 151. 1884. 

Stephania flaccida 0. Kuntze, Rev. Gen. PL 839. 1891. 

Badula folUcoh Stephani, Sp. Hep. 4: 194. 1910. 

Plants dull green: stems 0.5 — 1.5 cm in length and 0.06 mm in width, 
rather indefinitely pinnately and rarely bipinnately branched, the branches 
2 — 6 mm in length and 0.05 mm in width, separated by two to five 
leaves: leaves of the stem subimbricate, the keel straight or slightly arched; 
dorsal lobe 0.9 x 0.7 mm, ovate or somewhat obovate, flat, only slightly 
falcate, the apex broadly rounded, the base free about one-third its length. 
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the free portion anriculate and arching entirely across the stem but seldom 
beyond, the line of attachment straight; ventral lobe 0.3 X 0.2 mm, 
the apex extended into a long, blunt-tipped, and frequently curved apex, 
the base fused to the stem almost its entire length, the line of attachment 
straight; rhizoids numerous on a pronounced mammilliform swelling 
at the base of the lobule: leaves of the axis of the first order essentially like 
those of the stem, dorsal lobe 0.6 x 0.5 mm; ventral lobe 0.13 x 0.16 mm, 
with rhizoids: leaf cells comparatively thin-walled and without trigones: 
marginal cells 16 X 12 ft, median cells 23 x 15 ft and basal cells 23 X 15 ft: 



Fig. 4. — Badula flaccida Ldbg. <fe Grottsche. — • A. Terminal portion of a female 
plant with a female inflorescence bearing a perianth, ventral view, x 15. B. Stem- 
leaves bearing gemmae, dorsal view x 15. C. Leaf-cells, surface view, x 400. D, Por^ 
tion of male plant with two male inflorescences, ventral view, x 15. The above 
figures were drawn from the material collected by Liebman in Mexico. 

dioicous: male inflorescence a long, slender ament, slightly tapering toward 
the apex, terminal on the stem or on a branch of the first order; the bracts 
in 3 to 15 pairs, imbricate, much inflated toward the base, the lobes 
subequal, the keel strongly arched; dorsal lobe 0.4 x 0.15 mm, erect, 
rounded at the tip; ventral lobe 0.3 X 0.15 mm, obtusely angled at the 
tip, without rhizoids: female inflorescence terminal on the stem, innovating 
on both sides, the innovations widely spreading, short and sterile or 
frequently more elongate and fertile: female bracts smaller than the 
vegetative leaves, the keel somewhat inwardly curved; dorsal lobe 0.55 X 
X 0.35 mm, rounded at the apex; ventral lobe 0.85 X 0.15 mm, without 
en elongate tip: perianth 1 — 1.6 mm in length, in outline trumpet- 
shaped with a slightly flaring mouth, teirete at the base and more or less 
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flattened above, the mouth shallowly two-lipped, the lips coarsely and 
irregularly but faintly crenate: capsule oval-cylindrical, the wall composed 
of two layers of cells: cells of the outer layer regular and more or less 
isodiametric, the vertical radial walls and frequently the horizontal walls 
strengthened by continuous , more or less regular additional layers of w^ll 
material, the tangential walls without thickenings; cells of the inner 
layer large and thin-walled, with the radial walls frequently thickened 
by uniform thin layers, no thickenings visible on the tangential walls: 
vegetative reproduction by means of circular, discoid gemmae, borne 
dorsally in small numbers on the upper margins of the dorsal lobes, one 
cell in thickness, at maturity 0.5 — 0.8 mm in diameter, with several, 
three to eight, usually five, large cells on the margin representing initial 
cells, constricted below into a funnel-like structure at the base of which 
six to eight elongate cells remain attached. 

Type locality: in terris Mexicanis prope Hacienda de Sovo foliis 
Psyehotriae cuiusdam arctissime irrepens (Liebman). 

Habitat AND distkibution: scattered or in depressed mats, closely 
appressed to the upper surface of the living leaves of trees, shrubs and 
herbs: Dade County, Florida; West Indies; Mexico; Central America; 
South America; St. Thomas and Principe Islands; central continental 
Africa; Comora Islands. ^ 

Illustrations: Pearson, W. H., Natuurwetenschapp. Tijdschr. 4: 
pi. 8. 1922; Castle, H., Bull. Torr. Bot. Club 52: fig. 11. 1925. 

Specimens examined: Florida. Dade County, Hattie Bauer Ham- 
mock, 1915, J. K. Small and 0. A. Hosier, No. 8 (N.Y., Y.). Cuba. Eiver 
Gurco, Monte Toro, without date, C. Wright (Y.); without definite loca- 
lity, date or number, C. Wright (Y.), Santa Catalina, 1907, Caldwell and 
Baker, No, 7054 (St., Y.); vicinity of Tabayo, El Yunque, Oriente, 1910, 
J. A. Shafer, No. 8877 (N.Y., Y.). Jamaica. Green Eiver Valley, 
1908, A, W. Evans, No. 212 p.p. (Y.); Bath, 1903, A. W. Evans, No. 382 
(Y.). PortoEico. vicinity of Cayey, 1900, A. W. Evans (Y.) ; El Yunque, 
1902, A. W. Evans, No. 6 (Y.); vicinity of Sauturce, 1899, Mr. and Mrs. 
A. A. HeUer, No. 462 (N.Y., Y.); Mayaguez, 1900, A. A. Heller (Y.); 
without definite locality or date, Sintenis, No. 135 (St., Y.); vicinity 
of Utuado, 1906, W. M. Wheeler, No. 992 (N.Y., Y.); without definite 
locality, 1916, H. H. Whetzel, as B. Grevilleana Tayl. in Herb, A. LeEoy 
Andrews (Y.). Dominica, without definite locality, date or number, 
Elliott, as B. stcTwcalyx Mont. (St., Y.). Trinidad. Maraval Valley, 
Port of Spain, 1913, E. Thaxter (Y.); vicinity of Arima, 1920, E. G, Britton 
et al., No. 641 (N.Y., Y,). Mexico, without definite localit yor date, ^"in 
foL Psyehotriae, Liebman^’, ex Herb. Hampe, the type of B. flaceida 
L. & G. (B.M., Y.). Guatemala, vicinity of Secanquim, Alta Verapaz, 
1905, W.E. Maxon and Eobt. Hay, No. 3211 (Y.). CostaEica. Boruca, 

1891, A. Tonduz, Pittier and Durand, No. 6073 (St., Boiss., Y.). Argen- 
tina. Oabayra, near Buenos Aires, 1892, Ad. Tonduz, as B. suhinflata 
L. & G., No. 15565, in Bryo. B. Devier (St., N.Y., Y.); Buenos Aires, 

1892, Ad. Tonduz, No. 15588, e;x Herb. J. Oardot (St., Y.); Cassin du 
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Eeventagon, VaI16e du Tuis, 1893, Ad. Tonduz, No. 15594, as B. suUnflata 
Ii. & G., in Herb. J. Cardofc (Boiss., Y); Bio Naranjo, 1893, Ad. Tonduz 
(Boiss., Y.). Peru. Tarapota, -without date or number, E.S pruee, ex 
Herb. Wm. Mitten (N.Y., Y.); Tarapota, 1902, E. Ule, No. 609 1) (Y.). 
British Guiana, near Bartica, without date, P. W. Eichards, Nos. 303 
and 317 (Y.) ; junction of Mazaruni and Cuyuni Eivers, 1924, B. H. Graham, 
No. 293 c (Y.). Dutch Guiana, without definite locality, date or 
number, Kegel, ex Herb. Meissner (J., Y.); without definite locality or 
date, Kegel, No. 535^), ex Herb. Boissier (St., Y.). Brazil. Eio Negro, 
Amazon Basin, without date, R. Spruce (K.,Y.); without definite locality, 
date or number, Burschell, as B. stenocalyx Mont., ex Herb. Wm. Mitten 
(N.Y., Y.); Eio Jurua, Jurua Miry, 1901, E. Ule, Nos. 556^), 567^ & 568^ 
(St., Y.). Africa. St. Thomas Island; without date or number, Er. Quintas, 
as B. efiyhylla Mitt. (St., Y.); without definite locality, date or number, 
Er. Quintas, with the type of B. tubaeflora St. (St., Y.). Principe Island. 
1888, Newton, as 2?. angustata St. (St., Y.). Nigeria, without definite 
locality, 1935, G. Richards, No. 3499 (Y.); Niger River, without date, 
Barter, as the type of B. eyijphylla Mitt., ex Herb. Wm. Mitten (N.Y., Y.). 
Cameroons. without definite locality, 1890, P. Dus6n, No. 374, as B. 
emfhylla Mitt. (St., Y.); Basse, 1890, P. Dusen, No. 427, as B. epiylvyUa 
Mitt. (K., B.M., Boiss., Y.); Ekundu, 1891, P. Dus6n, No. 927, as B. 
efiyhylla Mitt (St., Y.); Bipindi, 1891, J. E. Junpier, No. 27, as B. epi- 
fhyUa Mitt. (Boiss., St., Y.) ; without definite locality, 1891, J. R. Jungner, 
No. 28, as B. epiphylla Mitt. (K., Y.); Bipindi, 1896, G. Zenker, N. 1232, 
as B. epiphylla Mitt. (K., Boiss., Y.). French Equatorial Africa, 
without definite locality or date, Leconte, as B. epiphyUa Mitt. (St., P., 
Y.). Belgian Congo, without definite locality, 1903, M. Laurent, No. 
70, as B. angustata St., ex. Herb. J. Cardot (St., Y.); forest of Libakala; 
near Mossenjo, 1929, V. Babet (Y.), Tanganyika Territory. Beni, 
Irumn, between Muera and Kaponso, 1914, -without name of collector. 
No. 2785 ®), with type of B. vaginata St. (St., Y.); Beni, near Muera, 1914, 
without name of collector, No. 2258 p.p. *), as B. epiphylla Mitt. (St., Y.). 
Angola, near Zengas de Queta, 1856, Wel-witsch, No. 300 ®), as B. epiphylla. 
Mitt. (B.M., Y.). Comora Islands. Anjouan, 1903, Voeltzkow, as the 
type of B. foliicola St., (St., Y.); Anjouan, 1903, Voeltzkow, No. 106, 
as B. epiphylla Mitt. (St., Y.). 

B. flaccida L. & G. is characterized in part by the production of reimrk- 
able bodies for vegetative propagation. These bodies are discoid 
gemmae which are borne on funnel-like stalks arising from the lobe-margin 
on the dorsal surface of the plant. The stalk of the gemma develops per- 


1) Lindenbbbg, j. B. W., and Gottsohb, C. M. Plantae Kegelianae; expositio 
Hepatioarum Surinamensimn. Linnaea 8; 627. 1851. ... . , 

Stepiiani, P., Hepaticae Amaizoiiioae ab Ernesto XJle ooUectae. Hedwigia 

») ^St:^hani, P., Wissenscbaftl. Ergebn. der Deutsch. Zentral. Exped. 2: 128* 
1914. 

. . ■ . .. . ■ . .... ■■ ... ' 

Stephani, P., Welwitsch’s Afnoan Plants 2: 319. 1901. 




H. Castle 


Radiila II 


— 32 — 

pendicularly to the lobe with the result that the mature gemma lies in 
a plane parallel to the lobe. These gemmae attain a considerable size 
often equalling the lobe itself and can be distinguished readily with the 
aid of a low-power lens. Moreover, since they are peculiar to flaccida 
alone and are usually present in all collections of this species, they may 
be regarded as both a useful and reliable diagnostic character. The origin 
and the development of the gemmae of B. /Zaccida have been studied 
by Miss Euth Williston and her account is included in a paper entitled 
'^Discoid Gemmae in Badula'\ Almost coincident with the appearance of 
Miss Williston’s account, Goebel published a similar description 2) 
based upon African material bearing the name B, e'pi'phylla Mitten. The 
two accounts agree in all essential details and obviously are drawn 
from identical structures. 

The material, upon which LiNDBNBEKa and Gottsohe based the species 
B, flaccida, was collected in Mexico by Liebman. This material has been 
compared with the collection made by Barter in Nigeria, which Stephani 
designates as the type of E. e'pi'phylla Mitten. No real differences are 
apparent in these two collections. Following the description of B. epi^phylla, 
Stephani admits that this species is very close to B, flaccida but adds 
that the lobule of B, flaccida h less extended. As a matter of fact no con- 
stant differences in connection with the lobule are noticeable. The slight 
differences which occasionally do occur are no greater than may be found 
to exist in individual plants from either collection. In addition to this, 
discoid gemmae, of the type described above, are conspicuous in both the 
Mexican and African material. 

In 1910 Stephani published the description of B. foUicola and based 
this species on material from the Comora Islands without indicating any 
specific collection. The iigam of B. follicola, however, in Stephani’s 
icones inedit hdm-wn from material collected in Anjouan, Comora Islands, 
by VoELTZKow. It seems justifiable to regard this material as the type 
since it must have been the basis of Stephanies conception of the species. 
This material agrees in all characters with E. flacdda and, moreover, bears 
gemmae of the E. /Zaccida type. 

5. Radula tjibodensis Goebel, Ann. Jard. Bot. Buitenzorg 7: 53. 1887 
(nomen nudum); Schipfner, Nova Acta Acad. Leop.-Garol. 10: 249. pi. 13 
(incorrectly referred to in the text and legend as pi. 8). figs 9— 12. 1893. 

Eadula flavescens Stephani, Sp. Hep. 4: 208. 1910. 

Badula Eeineckeana Stephani, Sp. Hep. 4: 225.1910. 

Eadula tayahaBends Stephani, Sp. Hep. 6: 51 A 1924. 

Plants yellow or olive-green: stems 7—15 mm in length and 0.06 mm 
in width, irregularly and somewhat sparsely phanately branched, the 
branches 2 — 7 mm in length and 0.045 mm in width, an occasional branch 
assuming stem-like growth: leaves of the stem imbricate, the keel slightly 


Bull. Torrey Club 89: 829— 389. f. 1—87. 1912. 
Flora 104: 156, 1912. 
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arched; dorsal lobe 0.9 X 0.75 ram, narrowly ovate, flat, somewhat falcate, 
the apex narrowly rounded, the base free about onehalf its length, 
the free portion rounded, not auriculate and extended from one-half to 
the entire distance across the axis, the line of attachment straight; ventral 
lobe 0.3 X 0.25 mm, subquadrate, the apex narrowly rounded into a 
blunt tip, the base free about one-fourth its length, the free portion only 
slightly rounded and extended only a short distance over the axis; rhi- 
zoids numerous on a pronounced mammilliform outgrowth near the base 
of the lobule: cells of the leaf-lobe uniformly thin-walled; cells of the lobe- 



margin 10 X 10 jLt, cells of the median portion of the lobe 17 X 13 fi, 
cells of the basal portion 23 x 17 ijl: leaves of the branches essentially 
like those of the stem: dioicous: male inflorescence terminal on the stem 
and on the branches of the first and second orders, bearing 3 — 20 pairs of 
, bracts, the bracts densely imbricate and strongly inflated, the keel broadly 
arched; dorsal lobe 0.4 X 0.25 mm, the apex broadly rounded and usually 
not laterally extended, the base free about one-half its length, the free 
portion not extended beycpd; the axis; ventral lobe 0.25 X 0.2 mm, the 
apex bluntly angled and extended, the base free only a short 
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distance and extended only slightly over the axis: female inflorescence 
terminal on the stem and on the branches, usually with one, more rarely 
with two, subfloral innovations, the innovations often fertile; female 
bracts approximate, somewhat smaller than the vegetative leaves of 
the same axis, the keel incurved; dorsal lobe 0.7 X 0.35 mm, the apex 
rounded, the base not extended over the axis of the innovation; ventral 
lobe 0.45 X 0.85 mm, quadrate, the apex narrowly rounded, the base 
somewhat rounded but not extended over the axis of the innovation: 
perianth 3 mm in length, trumpet-shaped, terete almost its entire length,, 
the mouth not two-lipped, 0.65 mm in diameter, flaring, the margin 
coarsely undulate: mature sporophyte not seen: vegetative reproduction 
by means of discoid gemmae borne on the margin of the lobe, which at 
maturity assume a position perpendicular to the plane of the lobe. 

Type locality: Java, Tjibodas; ad folia viva {Zingiberaceae cujusdam 
et aliar. pit.); Igt. Prof. K. Goebel, hiberno 1885/86. 

Habitat AND distribution: growing appressed to the living leaves 
of higher plants; known from Java, Samoa, Philippine Islands and New 
Guinea. 

Illustrations: Goebel, K., Ann. Jard. Bot. Buitenzorg 7: 53. pi. 5. 
fig. 33. 1887; Sohipfner, V., Nova Acta Acad. Leop.-Carol. 60: 249. 
pL 18. figs. 9— 12. 1898. 

Specimens examined: Java, without definite locality or date, Nyman, 
c. per (St.); Mt. Gedeh, without date, Lefebre, ex Herb. Treub in Herb. 
Levier, determined by Schiffner, No. 81 (J.Y.); without definite locality, 
1889, Dr. G. Karsten (St., Y.); Mt. Tjibodas, 1899, Fleischer, as B, acu- 
minata Bt. (St., Y.). Samoa, without definite locality or date, Reinecke 
28 p.p., the type of B. Beinecheana St. (St., Y.). Philippine Islands. 
Sinila, Prov. Tayabas, Luzon, 1909, C. B. Robinson, Flora of the 
Philippines, Bur. Sci. No. 9578, the type of B. tayabasensis St. (St., Y.). New 
Guinea. Sattelberg, without date, Nyman, the type of i?. flavescens St. 
(St,, Y.); Sattelberg, without date or number, Nyman, as B. acuminata 
St. (St., Y.). 

B. tjibodensis Goebel may be distinguished from other gemmiparous 
species of the Epiphyllae by the combination of two conspicuous vegetative 
characters. The more striking of these is the mammilliform outgrowth 
of the lobule forming a pronounced ventral sac. This character is constantly 
present and varies but little in the degree of expression. Equally conspi- 
cuous are the marginal discoid gemmae which are present in this species 
even in fertile material. These gemmae are remarkable in that they always 
develop perpendicular to the plane of the lobe. In this respect B. tji- 
bodensis agrees with B. assamica St. with the difference, however, that the 
position of the gemma in relation to the lobe in the latter species is 
determined by the somewhat revolute lobe-margin and not by the 
gemma itself. The above distinguishing characters are not supported by 
other characters associated with the reproductive structures. The perianth 
of B. tjibodensis is trumpet-shaped and terete nearly its entire length 
and not essentially different from iJie perianths of B. stenocalyx Montagne, 
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E. Nymanii QL, B, protensa Lindenberg and B. acumimta Qt. In the 
case of B. assamica, the remaining member of the gemmiparons group, 
however, the perianth is not narrowly trumpet-shaped, but increases 
abruptly above the base. 

The type of E. tjibodensis hei,B not been seen by the author and it is 
probable that Dr. Goebel did not preserve in his own collections any of 
the material to which he rather casually makes reference in the account 
of the epiphytic hepatics in his Morphological and Biological Studies- 
This brief mention, which is without description, is accompanied by a 
figure which shows only the formation of the leafy shoot from a secondary 
thallus borne on a gemma. Six years later Schippnbr published an 
account of Dr. Goebel’s species including a complete Latin diagnosis, 
critical notes and figures of the adult stage of the plant. Both the descrip- 
tion and the figures in Schipfnbr’s account are drawn from the material 
which was collected on Mt. Tjibodas, Java, by K. Goebel and which 
obviously was the same material to which Goebel made reference. 
Although E. tjihodensis, as originally published, was a nomen nudum, 
it was accepted by Sohipfner and, supported by his complete description 
and illustration, has been retained in the literature since that time. 

None of the collections listed by Schippner in his account (Lc.) have 
been available for study and comparison. The specimens cited in this 
revision, however, agree so perfectly with Schiffner’s figures in respect 
to the mammilliform outpocketing of the lobule and to the peculiar type 
of gemmae that there can be no uncertainty regarding their identification 
with this species* 

B. flamscens St., E. St, and B. tayabasensis Bt. B>ice to he 

regarded as synonyms of E. tjibodensis. The type collection of each of 
these species shows the same type of mammilliform outgrowth from the 
lobule which is so characteristic of E. tjihodensis. Moreover, these plants 
are abundantly gemmiparous and the gemmae develop in the same posi- 
tion as those in the Goebel species. In the case of E. flaveseens and of 
E. tayabasensis no perianths were found in the type materiaL There is, 
however, perfect agreement in all of the vegetative characters, aside from 
those previously emphasized, with the type of E. tjihodensis. The type 
material of E. EemccfceaM, on the other hand, contains numerous pe- 
rianths and these are identical in all respects with the perianth of E. 
tjihodensis. 

The treatment of E. Beineckeana hj Stephani was inconsistent. In 
his description of this species, Stbphaot states that E. Beineckeana is 
epiphyllous and gives Samoa as the only locality. In the Stephani her- 
barium, however, there are three collections assigned to this species: 
Samoa, collected by Beinecke, Madura collected by Poreaxt and Tahiti 
collected by Vieillard and Panchbt. Of these the first is obviously to 
be regarded as the type. This view is supported by the fact that this ma- 
terial is epiphyllous, was collected in Samoa and the collector’s name was 

1) Nova Acta Acad. Leop.-Carol. 60: 049. pi. 13 (incorrectly referred to in the 
text and legend as pi. 8) figs. 9 — 12. 1893, 
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employed an the species name. The figure of B. tjibodensis in the icones 
inediti by Stephani was drawn from the material collected in Madura by 
Foreau. This collection, however, as well as the one from Tahiti, is not 
epiphyllous and need not be considered further in this connection. 

6. Radula stenocalyx Montague, Ann. Sci. Nat. Bot. IV. 3: 315. 1855. 

Badula tenella Gottsche, Mex. Leverm. 149. 1863. 

Radula tnhaeflora Stephani, Hedwigia 31: 172. 1892. 

Radula vaginata Stephani, Wissenschaftl. Brgebn. der Deutsch. Zentral- Africa 
Exped. 2: 127. 1914. 

Plants green, tinged with yellow: stems 0.5 — 1.5 cm in length and 0.07 
mm in width, irregularly pinnately branched, the branches 2— 5 mm in 
length and 0.05 mm in width, an occasional branch assuming stemdike 
growth: leaves of the stem more or less imbricate, the keel arched; dorsal 
lobe 0.95 X 0.85 mm, ovate, somewhat concave, scarcely or not all falcate, 
the apex broadly rounded, the base free about one-half its length, the 
free portion rounded and extended across and often slightly beyond the 
stem, the line of attachment curved; ventral lobe 0.35 X 0.3 mm, sub- 
quadrate, the anterior margin nearly straight or with a low, broadly 
obtuse angle, the base fused to the stem practically its entire length, 
rhmoids numerous on a pronounced mammilliform outgrowth at the 
base of the lobule: cells of the leaf-lobe more or less uniformly thin-walled 
and without thickenings at the cell-angles ; cells of the lobe margin 11 x 11 fi, 
cells of the median portion of the lobe 20 x 17 ju,, cells of the basal portion 
27 X 17 fi: leaves of the branches essentially like those of the stem: 
dioicous: male inflorescence a long, slender ament, terminal on the stem 
and on the branches, bearing 5— 20 pairs of male-bracts, the bracts densely 
imbricate, the keel strongly arched and inflated; dorsal lobe 0.5 X 0.35 
mm., the apex rounded and occasionally laterally extended, the base 
free about one-half its length, the free portion rounded, auriculate and 
extended across and somewhat beyond the axis; ventral lobe 0.4 x 0.25 
mm, the apex narrowly rounded, the base free only a short distance, the 
free portion extended across but rarely beyond the axis: female inflores- 
cence terminal on the stem and on the branches, usually with two sub- 
floral innovations, less frequently with a single innovation, the innovations 
frequently fertile and an occasional innovation assuming stem-like growth 
and pushing the inflorescence into an apparently lateral position; female 
bracts smaller than the vegetative leaves of the same axis, usually 
approximate but not overlapping; dorsal lobe 0.55 X 0.3 mm, the apex 
rounded, the base only slightly rounded and not extended over the axis 
of the innovation; ventral lobe 0.35 X 0.25 mm, the apex narrowly 
rounded, the base not rounded and not extended over the axis of the inno- 
vation: perianth 2 — ^3 mm in length, trumpet-shaped, terete nearly its 
entire length, flattened somewhat at the abruptly flaring mouth, the mouth 
not two-lipped, the marginusually strongly crisped : mature sporophyte not 
seen: vegetative reproduction by means of large discoid gemmae borne 
on the margin of the leaf-lobe and on the lobe of the male and female 
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bracts, the plane of the gemma always parallel to the plane of the leaf 
structure. 

Type locality: Ad folia Filicum prope Cayennam.-ColL n. 1895 pro 
parte. 

Habitat and bistkibution: growing appressed to the upper surface 
of the living leaves of ferns and other higher plants; known from Dominica, 
Guadeloupe, Trinidad, French Guiana, Brazil, Venezuela and Africa. 


Illustrations: (JJ. tuhaeflora St.) Stephani, F., Hedwigia 31: 172. 



Fig. 6. — Eadula stemcalyx Montague. — A. Terminal portion of a sterile 
plant, ventral view, x 15. B. Stem-leaves bearing gemmae, dorsal view, X 15. 

C. Leaf-cells, surface view, x 400. The above figures were drawn from the 
material collected in St. Thomas Island, Africa, by Fe. Quintas. D. Portion 
of a male plant with a male inflorescence, ventral view, x 15. E. Terminal 
portion of a female plant with a female inflorescence and a perianth, ventral 
view, X 15. D. and E. were drawn from the type material B- tuhaeflora St., 
collected in Cameroons, Africa, by P. DusiIn, No. 453. P. Terminal portion 
of a female plant with a female inflorescence and a perianth, ventral view, 

X 15; drawn from the type material of B. stenocalyx Mont., collected- near 
Cayenne, French Guiana, by Lbpribur, No. 1395. 

pi. 13. figs. 20 & 21. 1892; {B. vaginata St.) Stephani, F., WissenschaftL 
Ergebn. der Deutsch. Zentral- Africa Eiqped. 2: 127. fig. 35, 1914. 

Specimens examined: Dominica, without definite locality, 1892, 
W. E. Elliott, No. 245, as B, tenella G. and without date, No. 516, as B. 
teneUa G- (B.M., Y.); near Trois Piton, 1896, W. E. EUiott, No. 1787 
(B.M., Y.); without definite locality, date or number, W. E. Elliott, and 
also B. saccatUoba St., ex Hb, B. M.(St., Y.); on Tapum latifoUa Benth., 
without definite locality^ 1889, G. A. Eamage, W* Ind. Exped., as E. 
Grevilleana Tayl. (K., Guadeloupe; without definite locality, date 
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or name of collector, as B. tenella 6. (J., Y.). Trinidad, without de- 
finite locality, date or number, H. Criiger probably the type of B, tenella 
G. (St., Y.); without definite locality or date, H. Cruger, No. 159 pro 
the type of B. tenella G. (St., Y,); Tocuche, Guesta caldero, 1847, H. Criiger, 
as the type of B. tenella G. (Boiss., Y,). French Guiana, without de- 
finite locality, date or number, es: Hb. Besch. (B.M., Y.); on leaves, near 
Cayenne, without date, Leprieur, No. 1395, the type of B. stenocalyx 
Mont., ex Hb. Besch. (B.M., Y.). Venezuela, without definite loca- 
lity, date or number, Goebel (St., Y.). Brazil. Blumenau, 1889, E. Ule, 
Nos. 178 and 179, as B. efi'phylla Mitt. (J., T.), No. 186, as B. Grevilleana 
Tayl (J., Y.); Apiahy, without date, Puiggari, No. 697, as B. Grevilleana 
Tayl. (St,, Y.) and No. 874, as B. flaecida L. & G. (St., Y.); Itajahi, 
without date, E. Ule, No. 60, as B. flaecida L. & G. (St., Y.) ; Eio de Janeiro, 
without date. Dr. Glaziou, No. 18028, as B. tenerrima (K., Y.). 
Africa. St. Thomas Island: without definite locality, 1888, Er. Quintas, 
as B, tubaeflora Qt, Y.). Cameroons. without definite locality, 
date or name of collector, as B. tuhaeflora St. ex Hb. Sydow (St., Y.); 
without definite locality or date, J. E. Jungner, No. 93, as B. tuhaeflora 
St. (St., Y.); Bibundi, 1891, J. E. Jungner, No. 270, as B. tuhaeflora St, 
(St., Y.); Buea, 1891, P. Dus6n, as B. tuhaeflora St. (K., P., Boiss., St., Y*); 
Ekundu, 1890, P. Dus6n, No. 114 (Y.); without definite locality, 1892, 
P. Dusen, No. 452, as B. tuhaeflora (St., Y.); Etome, 1892, P. Dusen, 
B. tuhaeflora St., No. 453, the type of B. tuhaeflora St., (B.M., K., P., 
St., Y.), No. 487 (St., Y.), No. 489 (St., Y.), No. 603 (St., Y.); Ekundu, 
without date, P. Dusen, as B. epiphyllaMitt,, No. 927 (Y.). Tanganyika. 
Beni, 1914, Herzog, No. 2785, as the type oi B, vaginata Bt. {8L, Y.). 

The lobule of B. stenocalyx Montague bears the same pronounced ventral 
outpocketing which is found in B. tjihodensis. These two species, moreover, 
are very similar in other vegetative and in reproductive structures. 
They may be distinguished, however, by means of differences in the gemmae 
which are almost always present. In both species the gemmae are discoid 
in shape and borne on the margin of the lobe. In BAjibodensis, ho-werei, 
they always develop in a plane perpendicular to the lobe, while in B. 
stenocalyx the plane of the gemma invariably parallels the plane of the 
lobe. In addition to this the two species are very different in their dis- 
tribution. B. stenocalyx occurs in the American tropics, northern and 
eastern portions of South America and across Africa from St. Thomas 
Island to Tanganyika. In its distribution this species agrees very closely 
with B. flaecida L. & G. B. tjihodensis, on the other hand, is confined to 
the tropics of the East having been recorded only from Java, Samoa, 
Philippine Islands and New Guinea. 

The type material of B. stenocalyx has been compared with the types 
of the other epiphyllous species which are here treated as synonyms. Each 
of these shows thej,pronounced ventral mammilliform outgrowth of the 
lobule as well as marginal discoid gemmae borne parallel to the plane of the 
lobe. The perianth of this species often shows shght variations in regard 
to length and to the extent to which the mouth flares. These variations 
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are not significant, however, since extremes in the form of the perianth 
may be observed in plants growing on the same leaf all of which agree 
perfectly in regard to the formation of the lobule and to the type and 
position of the gemmae. 

7. Kadula Nymanii Stephani, Sp. Hep. 6; 516. 1924. 

Plants green, tinged with brown: stems 0.5 — 1 cm in length and 0.02 mm 
in width, irregularly pinnately branched, the branches 0.2 — 0.5 mm in 
length and 0.01 mm in width: leaves of the stem imbricate, the keel always 
somewhat arched and more or less inflated; dorsal lobe 0.9 x 0.75 iriTn, 



Pig. 7. — Badula Nymcmii Stephani. — A. Terminal portion of a sterile plant 
with gemmae, ventral view, X 15; drawn from the material collected on 
Mt. Salah, Java, by Fleischer. B. Terminal portion of a female plant with 
several female inflorescences and perianths, ventral view, X 15. C. Leaf- 
cells, surface view, X 400. B, and 0. were drawn from the material collected 
by Beineoke in Samoa. D. Male inflorescence, ventral view, X 15; drawn 
from material collected on Mt. Salak, Java, by Fleischer. B. Perianth, X 15; 
drawn from material collected by Beineoke in Samoa. 

more or less strongly falcate, flat, the apex narrowly rounded, the base 
free nearly one-half its length, the free portion rounded, not auriculate 
and extended across and often somewhat beyond the axis; ventral lobe 
0.53 X 0.23 mm, the apex long extended, the tip blunt and directed 
either forward or away from the axis, the base free about one-third its 
length, the free portion rounded, not auriculate and extended well across 
the axis, not beyond; rhizoids usually abundant on the lower, inflated 
portion of the lobule: cells of the lobe with uniformly thickened walls; 
cells of the lobe-margin 10 X 10 [ jl , cells of the median portion of the lobe 
26 X 20 ju,, cells of the basal portion 30 x 23 leaves of the branches 
essentially like those of the stem: dioieous: male inflorescence terminal 
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on the branches of the first and second orders, bearing 3 to 15 pairs of 
male bracts, the bracts densely imbricate, the keel strongly arched and 
inflated; dorsal lobe 0.5 X 0.4 mm, the apex narrowly rounded and some- 
what laterally extended, the base free nearly one-half its length, the free 
portion rounded, not auriculate and extended across but not beyond the 
axis; ventral lobe 0.4 X 0.2 mm, the apex narrowly rounded, the base 
free about one-half its length, the free portion rounded, not auriculate and 
extended across and often somewhat beyond the axis; antheridia not seen: 
female inflorescence terminal on the stem and on the branches, with two 
subfloral innovations, the innovations frequently fertile; female bracts 
approximate, the keel incurved; dorsal lobe 0.7 X 0.5 mm, the apex broadly 
rounded, the base rounded and extended somewhat over the axis of the 
innovation; ventral lobe 0.45 X 0.3 mm, the apex narrowly rounded, the 
base rounded and extended somewhat over the axis of the innovation: 
perianth 3 mm in length and 0.4 mm in width, narrowly tubular, slightly 
flattened toward the free end, the mouth slightly flaring, not two-lipped, 
the margin coarsely undulate: mature sporophyte not seen: vegetative 
propagation by means of discoid gemmae borne on the lower margin of 
the dorsal lobe of the vegetative leaves. 

Type locality: Hab. Nova Guinea. 

Habitat and distribution: growing appressed to the upper surface 
of the living leaves of higher plants; known from Java, Samoa, Philippine 
Islands and New Guinea. 

Specimens examined: Java. Mt. Salak, 1898, Fleischer, as B. pro- 
tensa Ldbg., Hb. E. Levier, No. 4058 (8t., Y.). Samoa, without de- 
finite locality or date, Eeinecke 28 p.p., with the type of E. Beinecheana 
St. (St., Y.). Philippine Islands. Islands of Polillo, 1909, E, 0. 
McGregor, Flora of the Philippines, Bur. Sci. No. 10566 (Y.); Mt. Polis, 
Subprov. If ugao, Luzon, 1913, E. 0. McGregor, as B. 'protensa Ldbg., 
Flora of the Philippines, Bur. Sci. No. 19918 (Y.). New Guinea, Sat- 
telberg, without date or number, Nyman, the type of B. Nymanii St. 
(St., Y.) and as B. protensa Ldbg. (St., Y.); Sattelberg, without date or 
number, Dr. Warburg, as B. protensa LAhg, (St., Y.); Mt. Moroka, 1893, 
L. Loria, as B. Ldbg., Hb. E. Levier, without number (Y.). 

Although never mammilliform, there is sufficient inflation of the lobule 
of B. St. to necessitate an emphasis of the characters by which 

this species can be distinguished from B, tjibodensis Goebel. Moreover, 
the fact that B. Nymanii and B. tjibodensis possess the same geographic 
distribution contributes further to the need of an enumeration of the 
characters by which these species differ. In B. Nymanii the apex of the 
lobule is acuminate and the gemmae always develop in a plane parallel 
to the plane of the lobe. In B. tjibodensis^ on the other hand, the apex of 
the lobule is never extended and the gemmae, in the mature condition, 
are always turned perpendicularly to the lobe-surface. 

B. NymaniiiB most closely allied to those gemmiparous species of the Epi- 
phyllae in which there is no development of a pronounced ventral sac from 
the surface of the lobule. This group consists of B. Nymanii, B. assamica 
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St., B. 'protensahdhg, and B, acuminata St. Aside from the marked diffe- 
rences in the form of the lobule, the last two species propagate vegetatively 
only by gemmae borne superficially on the lower surface of the lobe and 
never produce the marginal type of gemma which characterizes B. NymaniL 
Although non-gemmiparous individuals of these species are rare, they do 
occur and the determination of such material must depend upon the 
characters of the lobule peculiar to each species. In each of the species 
the apex of the lobule is extended into a long, blunt tip. In B. Nymanii 
this apical portion is slender and turned somewhat laterally. In B. 'protensa 
the apical portion is somewhat longer and broader than that of B. Nymanii 
and is turned abruptly outward in the direction which is perpendicular 
to the axis. As in B. protensa, the apical portion of the lobule of B. acu- 
minata is somewhat longer than that of B. NymaniL It is more strictly 
acuminate, however, and almost invariably follows the line of the axis 
with no lateral extension as in the other two species. The remaining 
member of the group, B. assamica, is rectricted to Assam, Burma and 
Indo-China and, in this respect, differs from the other three species under 
discussion. Moreover, B. assamica bears marginal gemmae which at 
maturity are always turned perpendicularly to the plane of the lobe. 
In addition to this, the lobule of B. assamica ib small, narrowly lingulate 
and shows no inflation with the result that the keel is incurved and not 
arched as in B. Nymanii, 

8. Radula assamica Stephani, Hedwigia 23: 151. 1884. 

Plants green, tinged with yellow: stems 0.5 — 1 cm in length and 0.075 
mm in width, irregularly pinnately branched, the branches often assuming 
stem-like growth: leaves of the stem imbricate, the keel always incurved; 
dorsal lobe 1.05 x 0.9 mm, flat, abruptly falcate beyond the keel, the 
apex somewhat narrowed and broadly rounded, often appearing truncate, 
the base free about one-fourth its length, the free portion rounded, auri- 
culate and extended across and slightly beyond the stem, the line of at- 
tachment curved; ventral lobe 0.6 x 0.2 mm, ligulate, the apex extended 
and usually directed toward the growing point of the axis, occasionally 
turned outward, the base fused to the stem practically its entire length; 
rhizoids usually abundant on the lower portion of the lobule: cells of the 
leaf -lobe uniformly thin-walled; cells of the lobe-margin 9 X 6 /x; cells 
of the niedian portion of the lobe 21 x ISjit; cells of the basal portion 
33 X 21 /x: leaves of the branches essentially like those of the stem: 
dioicous: male inflorescence terminal on a branch, occasionally with a 
short vegetative proliferation at the tip, bearing 8— 16 pairs of male 
bracts, the bracts densely imbricate, the keel strongly arched and in- 
flated; dorsal lobe 0.3 x 0.25 mm, the apex rounded and extended only 
slightly in a lateral direction; ventral lobe 0.18 X 0.12 mm, the apex 
narrowly rounded: female inflorescence terminal on the stem or on a 
branch, with two subfloral innovations, the innovations frequently fertile 
and continuing the growth of the plant; female bracts usually smaller than 
the vegetative leaves of the same axis, the keel incurved; dorsal lobe 0.75 x 
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0,45 mm, the apex narrowly rounded, the base rounded and extended 
only slightly over the axis of the innovation; ventral lobe 0,65 X 0.5 mm, 
the apex narrowly rounded, the base rounded and extended only slightly 
over the axis of the innovation: perianth 2,15 mm in length, with a 
slender stalk-like base, increasing abruptly above the base, broadest at 
the mouth, the mouth not two-lipped, the margins irregularly crenate: 
mature sporophyte not seen: vegetative reproduction by means of large 
discoid gemmae borne only on the lower margin of the lobe, usually near 
the keel, the lobe-margin revolute bringing the gemma into an apparently 
vertical position. 

Type locality: Hab. Assam; in foliis Ne'phrodii decurrentis leg. 
Geifpith (Hb. Jack). 



B 


Pig. 8. — Eadula assamica Stephom. — A. Terminal portion of a sterile plant, 
ventral view, X 15. B. Stem-leaf with gemmae, dorsal view, X 15. C, Leaf-cells, 
sxarfaee view, x 400. D. Male inflorescence, ventral view, x 15. E. Female inflo- 
rescence, ventral view, x 15. F. Perianth, x 15. A, B, C, and E were drawn from 
the material collected in Tonking, French Indo-Ghina, by Balansa. D and F were 
drawn from the material collected by Geiffith in Assam. 

Habitat AND distbibution: growing only on the upper surface of the 
living leaves of higher plants, often associated with Badula acuminata 
St.; known from India (Assam and Burma) and French Indo- China. 

Specimens examined: India. Assam, without definite locality, date 
or number, Griffith, ex Hb. E. Levier, the type (St., Y.). French Indo 
China. Tongking, without date or number, M. Balansa (P., St., Y.) also 
two collections dated 1887 (St,, B.M., Y.) and two collections dated 1890 
(P., St., Y.); Tongking, forests of Mt. Bavi, 1888, M. Balansa (P., Y.) 
and Nos. 2 and 4 (P., Y.). Burma, above Rangoon, 1870, S, Kurz, as 
B. omta, ex Hb. Hampe, No. 3461 (B.M., Y.). 

As in the case of the preceding species, B. assamica St. reproduces vege- 
tatively by means of marginal discoid gemmae and does not produce a 
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pronounced mammilliform sac from the ventral surface of the lobule. 
The gemmae of B. assamica, however, are restricted to the postical half 
of the lobe and, in the mature condition, are always turned perpendicularly 
to the plane of the lobe. This position of the gemmae in B. assamica is 
dependent upon the lobe margin which becomes sufficiently infolded to 
give the gemmae this unusual position. In no case has it been found to be 
the result of any change or peculiarity of structure in the cells which 
constitute the stalk of the gemma. In B. Nymanii St., on the other hand, 
the gemmae occur throughout the length of the lobe margin and are never 
turned perpendicularly to the surface of the lobe. 

Equally striking are the differences exhibited by the lobules of these 
two species. In B. assamica the lobule is small, lingulate in form and with 
little or no free basal portion. The long axis of the lobule, moreover, 
almost invariably parallels the stem. There is no inflation of the lobule 
whatever in this species and the keel is strongly incurved. In the case 
of B. Nymanii the lobule is relatively larger. The upper portion is acumi- 
nate and the tip is usually turned somewhat away from the line of the 
axis. In addition to this, the base is free about one-third its length and 
this free portion is extended well over on the stem. In this species moreover, 
there is usually some inflation of the lobule and the keel is always some- 
what arched. 

The above differences in the vegetative structures are further supported 
by rather well-marked differences in the perianth. In B. assamica this 
structure increases abruptly from a narrow, terete base. The upper portion 
is more or less strongly flattened and the mouth, without being two-lipped, 
is coarsely repand. The perianth of B. Nymanii, however, is slenderly 
tubular and terete throughout its entire length. The mouth flares slightly 
and the margin is several-lobed and repand. 

In addition, these two species differ in their geographic distribution. 
B. assamica is restricted to Assam, Burma and Indo-China while B. Ny- 
manii occurs farther east in the Indo-Malayan region and also in the Philip- 
pine Islands. 

It is unnecessary to discuss at length the differences between B. assamica 
and the two remaining gemmiparous and non-saccate species of the Epi- 
fhyllae. These two species, B. protensa Ldbg. and B. acuminata 8t., pro- 
duce only superficial gemmae, possess the long, tubular form of perianth 
and occur outside the range of B. assamica: 

9. Radula protensa Lindenberg, in Meissner, Bot. Zeit. 6: 462. 1848, 

Plants pale yellow-green: stems 1.5— 2 inm in length and 0.06 mm in 
width, irregularly pinnately branched, the branches 1—4 mm in length 
and 0.04 mm in width, often bearing axes of the second order: leaves of 
the stem imbricate, the keel always arched; dorsal lobe 1.06 X 0.9 mm, 
ovate, usually strongly falcate, the apex narrowly rounded, often appearing 
truncate, the base free about one-half its length, the free portion broadly 
rounded, not auriculate, and extended across and to some distance beyond 
the axis; ventral lobe 0.5 X 0,45 mm, the apex long-extended, blunt tipped 
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and turned abruptly outward in the direction perpendicular to the axis, 
the base free one-fourth to one-half its length, the free portion rounded, 
not auriculate and extended one-half to the entire distance across the 
stem; rhizoids numerous on the somewhat sw^ollen base of the lobule; 
cells of the leaf-lobe with uniformly thin walls; cells of the lobe margin 
10 X 7 ft, cells of the median portion of the lobe 17 ft X 13 ft, cells of the 
basal portion 30 X 25 ft: leaves of the branches essentially like those of 
the stem: dioicous: male inflorescence terminal on the stem and branches, 
often forming long, slender aments, bearing 5 to 14 pairs of male bracts, 
the bracts more or less densely imbricate, the keel strongly arched and 
inflated; dorsal lobe 0.9 x 0.3 mm, the apex broadly rounded, the base 



Fig. 9. Badula 'protensa Ldbg. — A. Terminal por- 
tion of a sterile plant with gemma, ventral view, x 15. 

Stem-leaf, dorsal view, x 15. C. Leaf-cells, surface 
view, X 400. A, B and G were drawn from the material 
collected in N ew Guinea by Lauteeb ach . D . IVlale in- 
florescence, ventral view, x 15; drawn from the material 
collected by Ki.RNBACH/in New Guinea. E. Female 
inflorescence with perianth, ventral view, x 15; drawn 
from the material collected in New Guinea by L. Loria. 

free nearly one-half its length, the free portion slightly rounded and often 
extended across and beyond the axis; ventral lobe 0.45 x 0.3 mm, the 
apex narrowly rounded and somewhat extended, the base free nearly 
one-half its length, rounded, auriculate and extended over the axis and 
often somewhat beyond: female inflorescence terminal on the stem or on 
a branch, usually with two subfloral innovations, more rarely with a single 
innovation, the innovations frequently fertile; female bracts somewhat 
smaller than the vegetative leaves of the same axis, the keel incurved; 
dorsal lobe 0.7 X 0.3 mm, the apex rounded, the base slightly rounded 
and not extended over the axis of the innovation; ventral lobe 0.5 x 0.3 
mm, the apex rounded, the base rounded but not extended over the axis 
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of the innoyation: perianth 2 mm in length, trumpet-shaped, the base slen- 
der and terete, more or less flattened above, increasing gradually to a wide, 
flaring mouth, the mouth not two-lipped, the margin faintly undulate: 
mature sporophyte not seen: vegetative reproduction by means of discoid 
gemmae borne superficially and perpendicularly to the ventral surface 
of the leaf -lobe. 

Type locality: Java, without date, Zollinobk. 

Habitat and distkibution : growing only appressed to the upper surface 
of the living leaves of higher plants; known from Java, Borneo, Philippine 
Islands and New Guinea. 

Illustrations: Schipfner, V. Nova Acta Acad. Leop.-Carol. 60: 
247. pi. 12 (incorrectly referred to in the text and legend as pi. 7). figs. 
1_9. 1893. 

Specimens examined: Java, without definite locality or date, Zol- 
linger, No. 577, the type (B.M., P., St., J., Y.). Borneo. Singawang, 
1897, Ledru, Hb. E. Levier, No. 834 (St., Y.). Philippine Islands. 
Anoling Eiver, Infanta, Prov. Tayabas, Luzon, 1909, C. B. Robinson, 
as E. tayabasensis St., Flora of the Philippines, Bur. Sci. No. 9591 (St., Y.). 
New Guinea, without definite locality or date, Lauterbach, No. 3113 
p.p., ex Hb. Berlin (St., Y.); Butaneng, 1887, Karnbach, No. 26 (St., Y.); 
St, Joseph’s Eiver, Port Moresby, 1892, L. Loria (St., J., Y.). 

The gemmae of E. protensa Ldbg. are superficial and are borne only 
on the ventral surface of the dorsal lobe. Gemmae of this type are also 
produced by E. acuminata St. These two species, moreover, agree further 
in the size and form of the perianth. The lobules of E. protmsa and E. 

however, are strikingly different and this difference constitutes 
a convenient and reliable basis of separation. In E. protensa the lobule 
is extended into a blunt tip and this terminal portion is turned abruptly 
outward at an angle of 90°. The lobule of E. acuminata, on the other hand, 
is acuminate and the terminal portion is directed forward and in most 
Casses not at all laterally. These two species also differ somewhat in their 
geographic distribution. Both have been reported from Java, Borneo 
and the Philippine Islands. The range of E. acuminata, howeYQx, extends 
somewhat more to the west to include Indo-China. The distribution of 
this species is also somewhat different toward its eastern limit in that it 
does not include New-Guinea. 

10. Radula acuMinata Stephani, Sp. Hep. 4: 230. 1910. 

Plants olive-green: stems 0.7— 2 cm in length and 0.08 mm in width, 
irregularly pinnately branched, the branching in female plants often 
appearing dichotomous by the repeated production of subfloral inno- 
vations: leaves of the stem imbricate, the keel always more or less arched 
and somewhat inflated; dorsal lobe 1 x 0.85 mm, usually more or less 
strongly falcate, slightly concave, the apex broadly rounded, the base 
free nearly one-half its length, the free portion rounded and extended 
across and somewhat beyond the stem; ventral lobe 0.4 x 0.2 mm, the 
apex usually prolonged into a blunt tip, the tip usually directed forward. 
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the base free about one-fourth its length, the free portion slightly rounded 
and extended about one-half the distance across the stem; rhizoids usually 
abundant on the lower portion of the lobule: cells of the leaf -lobe uniformly 
thin-walled; cells of the lobe-margin 9 X 6 /x; cells of the median portion 
of the lobe 21 X 15 fi, cells of the basal portion 30 X 15 /x: leaves of the 
branches and subfloral innovations essentially like those of the stem: 
dioicous: male inflorescence terminal or intercalary on the stem and on the 
branches, bearing 4 to 20 pairs of bracts, the bracts densely imbricate, 
the keel strongly arched and the earinal region strongly inflated; dorsal 
lobe 0.4 X 0.25 mm, the base free about one-half its length, the free 
portion not extended beyond the axis; ventral lobe 0.25 X 0.2 mm, the 
apex slightly extended or narrowly rounded, the base free less than one-half 



Pig. 10. — Badixk acuminata Stephani. -- A, Terminal portion of a sterile plant 
ventral view, X 15. B. Stem-leaf, dorsal view, X 15. C. Leaf-cells, surface, x"^ 400 
A, B and G were drawm from the material collected by Balansa in Tonking, French 
Indo-China. D. Male inflorescence, ventral view, X 15. E. Terminal portion of 
female plant with female inflorescence and perianth, ventral view, x 15. D and E 
were drawn from the material collected on Mt. Tjibodas, Java, by Nyman. 

its length: female inflorescence terminal on the stem and on the branches, 
usually with two subfloral innovations, the innovations usually fertile; 
female bracts divergent, the keel incurved; dorsal lobe 0.75 x 0.5 mm, 
the apex rounded, the base rounded and not extended over the axis of the 
innovation; ventral lobe 0.5 x 0.4 mm, the apex blunt-tipped or narrowly 
rounded, the base rounded and not extended over the axis of the inno- 
vation: perianth 2 mm in length and 0.5 mm in width, narrowly cylindrical, 
somewhat flattened, increasing in dimensions gradually from a slender 
base, the mouth slightly flaring and two-lipped, the lips obscurely lobed 
or coarsely crenate: mature sporophyte not seen: vegetative reproduction 
by means of discoid gemmae borne superficially on the ventral surface 
of the lobe. 
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Type locality: Hab. Java, Borneo, Tonkin, Nova Guinea. 

Habitat and distkibution: growing only on the upper surface of the 
living leaves of higher plants; known from French Indo-China, Java, 
Borneo and the Philippine Islands. 

Specimens examined: Borneo. Singawang, 1897, Ledru, Hb. E. 
Levier, No. 829 (St., Y.). Java. Tjibodas, without date or number, 
Nyman (St., Y.). In do China. Tongking, without definite locality or 
number, 1887, M. Balansa, ''Original” ex Hb. Miis. Paris (St., Y.) also 
one collection without date (P., Y.) and 1887 (St., B.M., Y.), 1887 (St., 
J., Y.), 1889, as B. assamica St. ex Hb. Mus. Paris (St., Y.); Mt. Bavi, 
without date, M. Balansa, ex Hb. Bescherelle (B.M,, Y.) and 1887, as B. 
assamica St. (P., Y.), 1888, as B. assamica St., Nos. 1 — 6 (P., Y.) No. 3 
(P., Y.), No. 6 (P,, Y.) and one collection without number (P., Y.). 
Philippine Islands. Luzon; Anoling Eiver, Infanta, Prov. of Tayabas, 
1909, C. B. Eobinson, as B, taydbensis St., Flora of the Philippines, Bur. 
Sci. No. 9591 (Y.); Siniloan Trail, Prov. Tayabas, 1909, C. B. Eobinson, 
as B. Nymanii St., Bur, Sci. No. 9582 (St,, Y.); Mt. Polis, Subprov. 
Ifugao, 1913, E. C. McGregor, as B. protensa hdhg,, Bur. Sci. No. 19918 
(St., Y.); without definite locality, Polillo Island, 1909, C. B. Eobinson, 
as B. Nymanii, Bui. Sci. No. 9595 (St., Y.); Butuan, Subprov. Mindanao, 
1911, C. M. Weber as B. protensa Ldhg., Bur. Sci. No. 1338 (K., P., Y.). 

B. acuminata St. belongs to that group of the Epiphyllae in which vege- 
tative reproduction is accomplished by means of gemmae and in which 
there is no saccate development from the ventral lobe. Of these species 
B. acuminata is most closely allied to B. protensa and the points of diffe- 
rence and similarity between these two species are discussed in connection 
mithB.protmsa. 

5 **'" * ■ , ■ . 

W. R. Taylor on Bryological Microscopical Technique: — The Bryophyta present, 
in general, few special problems. Preservation for general morphological purposes 
may be effected in Keefe’s fluid, or in formol-acetic-alcohol, or formalin with cupric 
acetate (p. 159). Habit mounts of whole plants, and morphologioal studies of thallus 
form, leaf form and ceH arrangement, spores and elaters, peristomes, etc., are most 
readily moimted unstained in glycerin jelly or in a viscous medium designed to mini- 
mize shrinkage (see p. 199). As they often make thick mounts the use of melted resin- 
lanolin for sealing is recommended (p. 199). In no group of plants is the use of free- 
hand sections more essential to the quick determination of species or interpretation 
of anatomicai features (p. 176). Peristomes^ calyptras, etc., for whole mounts in 
balsam should be dissected out and dried between two slips under light pressure. 
It is well to moisten with xylol before adding balsam to drive out air, which it may 
be difficult in any case to remove from the capsule and annulus cells, though boiling 
in balsam may help. Cytological studies can be best made on material fixed with 
Flemming’s fluid, or the special fluids for mitochondria, etc. (p. 217). The cell walls 
of mosses often become brittle if the material is imbedded in paraffin, and cut poorly, 
so celloidin is often preferable. Picric acid fixing formulas are helpful here, following 
with hematoxylin stains. Fleshy, unchambered Hepaticae may be difficult to in- 
filtrate in celloidin and do best in paraffin, especially for apical cells {Bicciaceae and 
Marchantimeae), which are best shown in vertical median longitudinal sections. For 
the morphology of Biccialceous thalli celloidin is best if cut fairly thick. Sexual 
organs do very well in paraffin. Sporangia are less readily cut as they become older, 
and should be punctured or cut open so that the reagents may penetrate. If old and 
horny it may not be possible to out sections even in celloidin, and it may be necessary 
to treat the material like hard woody tissue. (G. E. McClung’s Handbook, New York/ 
Hoeber, page 240, 1937). 



High Alpine Mosses from Sumatra 

BY 

H. N. DIXON (Northampton) 

The mosses enumerated in the following paper were collected by Dr. 
C. G. G. J. VAN Steenis in 1937 and sent to me by Dr. Vebdoobn. An 
account of the Expedition has been given by Dr. van Steenis in Tijd- 
schr. van het Kon. Nederl. Aardrijks. Gen., Deel LV, 5 (1938), under the 
title ^‘Exploraties in de Gajolanden: Algem. Eesultaten der Losir Expe- 
ditie, 1937”. 

The bryological results are particularly interesting. Of some 45 species 
collected 14 are new to science, including one new genus, and 9 new to 
Sumatra, one or two showing interesting and unexpected extensions of 
distribution. The relationship with the bryological flora of New Guinea 
on the one hand and of Borneo and Celebes on the other is rather strongly 
marked. 

The mountains visited were all in the Atjeh district, viz., Goenoeng 
Losir^), G. Kemiri, and G. Goh Lemboeh, the altitudes ranging from 
2900 m to 3460 m. 

The types of the new forms are in my herbarium and in that of the 
Buitenzorg Botanical Gardens (here abbreviated Hb. Bog.). 

Sphaonacbae. 

Sphagnum pauciporosum Wamst. - Goenoeng Kemiri, 3200 — 3300 m, 
8 Mar. 1937; coll, van Steenis (10256); Hb. Bog. (4017). New to Sumatra. 
Dis^r. Borneo; Malay Benins. 

Sphagnum cuspidatum Ehrh. *■ Marshy heath on top plateau, 3000 m, 
G. Goh Lemboeh, 19 Feb. 1937; (10171); Hb. Bog. (4062). 

Sphagnum euspidatulum Warnst. var. malaccense (Warnst.) Warnst. - 
G. Losir, 2000^2700 m, 28 Jan. 1937 (10113); Hb. Bog. (4030). G. Goh 
Lemboeh, 2700 m, 28 Feb. 1937 (10223); Hb. Bog. (4063). No. 4030 is a 
very peculiar form, reddish in colour, rigid, with leaves rigidly recurved 
when dry, and having much more the habit of Subsecunda than Cuspidata ; 
but Mr. W. R. Sheerin has determined it as the present var. 

Fissidentaoeab. 

Fissidens sp. - A small quantity of a perplexing species, from G. Losir, 
above 3250 m, seems to belong to AmUyothallia. It has almost or quite 
obtuse leaves, and a very stout nerve, straight and not translucent, ceasing 
below the apex. It is near to F, geminiflorus Doz. & Molk., but does not 
quite agree with that species. 

Dioranaoeae. 

Trematodon acutus 0. M. - G, Kemiri, circa 1000 m, 12 Mar. 1937; 
(10284); Hb. Bog. (4025). 

Not recorded from Sumatra. Distr. Java; Siam; Celebes; Setschwan. 


Received for publication April 1939. 

The Netherlands oe is pronounced as ou in would. 
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Holomitrium stenobasis Dix. - G. Losir, 3250—3500 m, 4 Feb. 1937; 
(10153); Hb. Bog. (4083). New to Sumatra; only known from the original 
station in Celebes. The capsules here are a little less overripe, and show 
the peristome a little better; the teeth are distant, deep red, often per- 
forated, irregular and coarsely but not highly papillose. The perichaetial 
leaves are a little longer than as described for the Celebes plant, sometimes 
reaching nearly to the capsule. The capsule is elliptic, smooth and somewhat 
glossy, pale in colour, and having the exothecium cells rather small, 
hexagonal, with rather thick but pale walls. The leaves are often very 
deciduous. 

HOLOMITRIUM INTERMEDHJM Dix. sp. nov. - Confertissime caespito- 
sum, circa 4 cm altum, superne flavo-viride, inferne per tomentum densissi- 
mum caules intertexens fusco-rubrum. Folia conferta, sicca crispata, e basi 
ovato-oblonga sensim in laminam lanceolato-subulatam, subfalcatam, 
tenuissime acuminatam, integram val ad apicem paucidenticulatam 
angustata, 4 — 5 mm longa. Cellulae pellucidae, irregulares, subquadratae, 
incrassatae, perdistinctae, basilares anguste lineares, parietibus incrassatis, 
porosis; alares magnae, fuscae, laxae, alas bene notatas instruen- 
tes. Costa valida, ad basin circa 120 lata, saepe in aristam flexuosam 
teretem excurrens. Perichaetii folia e basi lata, amplexicauli raptim in 
subulam foliis caulinis subsimilem contracta. Seta flava, 1.5 cm alt a, vel 
paullo ultra; quam bracteis multo longior. Theca unica. visa ellip- 
tica. Calyptra longa, pallide fusca. Cetera ignota. 

Hab. Summit of G. Goh Lemboeh, 8000 m, 20 Feb. 1937; coll, van 
Stebnis (10182); Hb. Bog. (4059). 

Near in the narrow^ base to H. stenobasis, but there the very narrow 
basal part passes quite insensibly into the lamina, while here it is quite 
well differentiated. The alar cells, which there are indistinct, are here 
very marked, almost Dicranoid, and the perichaetial bracts are much 
shorter, scarcely longer than the stem leaves. 

The plant formed a magnificent tuft, 15 cm. across and richly in fruit. 

Dicranoloma assimile (Hampe) Par. - G. Kemiri, 2000 m, 6 Mar. 1987; 
(10242); Hb. Bog. (4011). A tall plant, over fifteen cm. high, richly fruiting, 
seven or eight capsules arising from one perichaetium. 

Campylopus hemitrichius (C.M.) Jaeg. - G. Kemiri, 9 Mar. l937; (10269); 
Hb. Bog. (4019). A tall, almost black, very densely tufted plant which 
Mons. I. Theriot finds to be in almost exact agreement with the Philip- 
pines species. New to Sumatra. Only known from the Philippine Is. The 
nerve is broad and very thin, the dorsal extremely narrow, but containing 
a certain numer of stereids. 

GAMPILOPUS CLEMENTSn Dix. sp. nov. — § Eu-campylopus. Stirps 
pulchra, caespites magnas, densas, habitu Dicranodontii, usque Sbi 10 cm 
altas, supra stramineas, nitidas, infra fusco-rubras formans. Folia 
eonferta, longa, sexicea, sicca erecta, ubique tomento pulchre rubro 
obtecta, usque ad 1 cm longa, ab infima basi sensim angustata, tubulosa, 
in subulam strictam, teretem, integram (nisi ad apicem paucidenticulatam) 
desinentia. Costa ad basin sat lata, circa tertiam partem basis implens, 
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tenuis, sectione cellulas ventrales incrassatas, sat parvas, duces mi- 
ni mo s, dor sales parvas, stereideas vel substereideas, paucas, exhibens. 
Cellulae alares multae, supra-alares seriebus paucis juxtacosta- 
libus sat late rectangulares, versus margines seriebus plurimis mul- 
to angustiores, limbum pallidum instruentes. Seta tenuis, sicca superne 
spiraliter torta, madida curvata, 2 cm longa, pallida. Theca subsymme- 
trica, pallida. Operculum curvirostratum. 

Hab. In large, deep cushions, 3000 m, 6. Goh Lemboeh, 20 Feb. 1987 ; 
coll, VAN Stbenis (10185); Hb. Bog. (4049). 

Leaves erect, long, narrow and finely subulate, giving the appearance 
of Dicranodontium or Atractylocarpus; it is very distinct in the fruit, the 
setae when dry being erect, long, and scarcely flexuose, the capsules 
erect and almost symmetrical, so that it has not at all the appearance 
of a Oampylopus. No calyptras were seen. 

The basal areolation, of rather wide juxtacostal cells passing abruptly 
into the very narrow marginal ones, recalls that of Dicranodontium^ but 
is less marked. 

Grimmiaoeae. 

GRIMMIA SUMATRANA Dix. sp. nov. — § Guembelia. Habitu G. 
fulvinatae sed robustior, pulvinos densos, altiusculos flavovirentes et 
griseos formans. Folia conferta, cum pilo 4—5 mm longa, e basi latiuscula, 
ovato-lanceolata sensim in subulam lanceolatam angustata, in pilum 
longissimum, saepe laminam aequans, parce denticulatum desinentem. 
Margines plani vel uno latere minime, angustissime, hie illic recurvo. 
Costa sat valida, per folium subaequalis. Cellulae omnes incrassatae, 
parietibus valde sinuosis, basilaribus porosis, alaribus saepe laxiori- 
bus, parietibus tenuioribus. Cellulae superiores saepe bistratosae. 

Autoica. Seta erecta, 2 — 3 mm longa, theca elongate ovata, laevis; 
operculum rostellatum obliquum. Calyptra cucullata. Peristomii dentes 
magni, e basi lata, fusco-rubra, arete lamellata, dense papillosa, in crura 
plerumque inaequalia saepe conjuncta, subfiliformia, alte, dense papillosa 
divisi. Spori minuti 

Hab. G. Losir, on rock, 3250— 3500 m, 4 Feb. 1987; coll, van Steenis 
(10152); Hb. Bog. (4035^ 

Closely allied to G. ovata W. & M., but I think distinct in the more ro- 
bust habit, larger, denser leaves, so that the stems are turgid, not slender 
as they markedly are in G. ovata; and also in the very long hairs, rendering 
the tufts hoary. 

It is the first of the genus known t^ 

Ehacoinitrium crispipilum (Tayl.) Jaeg. — Heathland, 3250—8500 m, 
G. Losir, 4 Feb. 1937 (10154); Hb. Bog. (4084). A very remarkable dis- 
covery. The species is only known from some of the high Andes. It has 
a very close resemblance to B, lanugimsum, Bixd might easily be passed 
over for that species, but on examination the hair point is seen to be 
entirely different, neither fringed nor papillose, but entire at margin, 
and very remarkably crisped. It agrees exactly with the pinnate form 
of the American plant. 
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Rhacomitrium lanugmosum (Hedw.) Brid. — In one or two gatherings. 

Orthotrichacbae. 

PLEUROZYGOBONTOPSIS Dix. n. gen. — Habitu et tolim Zygodonti 
Bt Leptodontiopsi Bimilk. Inflorescentia autoica, basilaris aut latera- 
lis. Theca anguste cylindrica, microstoma, gymnostoma, 
sicca plicata. 

Pleurozygodontopsis DECURRENS Dix. sp. nov. — Laxe caespitosa, 
infra ferruginea, supra flavo-virens, circa 2 cm alta. Caules fere ad apicem 
rufo-tomentosi, parce divisi, graciles. Folia laxiuscula, madida subrecurva, 
complicata, sicca flexuosa; 1.5 — 1.75 mm longa, longe decurrentia, 
e basi angustiore oblongo-lanceolata, acuta, argute cuspidata, vix acu- 
minata ; margines plani, versus apicem d i s t a n t e r, argute, p a u ci - 
dentati. Costa validiuscula, pallida, profunde canaliculata, sub 
apice soluta. Cellulae perdistinctae, opacae, hand incrassatae, parietibus 
pellucidis, minute papillosae, basilares^elongatae, lineares, incrassatae, 
infimae aurantiacae. 

Perichaetia ad vel paullo supra basin sita, bracteis erectis, strictis, 
anguste acuminatis, parvis; seta 2 — 2.5 cm alta, flavida, tenuis; theca 
rufescens, circa 8 mm longa, peranguste cylindrica, leniter cur- 
vata, microstoma, gymnostoma, sicca plicata. Flos S prope florem 
femineam situs, majusculus, polyphyllus; antheridia numerosa, sat 
magna, cylindrica, truncata, fusca. Calyptra angustissima, fusca. Oper- 
culum baud visum. 

Hab. G. Losir, 2940 m, 5 Feb, 1937; coll, van Stbbnis (10159); Hb. 
Bog. (4044), type. Ibidem, on roadside bank (10161); Hb. Bog. (4041). 

With habit and foliation of the more slender forms of Leptodontium, 
or more robust ones of Zygodon, this is quite distinct in the position of the 
inflorescence, the decurrent leaves, and the narrowly cylindric, almost 
fusiform, plicate capsule. 

MACROMITRIUM ASPERICUSPIS Dix. sp. nov. — Perrobustum, 
ruberrimum. Habitu M. longipili et M. cuspidati, mmk elongatis, 2 cm 
longis, densifoliis. Folia conferta, madida horizontaliter patentia, 
sicca flexuosa apice fortiter incurvo, magna, 3.5 — i mm longa, e basi 
perlata, ovato-oblonga raptim in acumen vix longius, saepe brevius 
anguste lanceolatum contracta, uno margine inf erne ref lexo, superne 
integra, sed papilloso-crenulata. Costa angusta, valde carinata, in 
acumine tenuissima, vix percurrens. Cellulae magnae, perdistinctae, 
ovales, perincrassatae, grosse, acute unipapillosae, basilares 
aut laeves aut sparse tuberculatae, omnes elongatae, infimae parietibus 
valde incrassatis, lumine angustissimo. 

Seta circa 1,25 cm longa, laevis. Calyptra nuda. Theca elongata, 
fusiformis, microstoma, sicca plicata. 

Hab. G. Losir, on bark of tree, 3250 — 3400 m, 4 Feb. 1937; coll. 
VAN Stbbnis (10150); Hb. Bog. (4037), type. Ibidem, 8250 m, among 
Hepaticae (10140); Hb. Bog. (5235 p.p.). 

A beautiful species, perhaps nearest to M. longipilum, but with quite 
different leaf apex. The leaves are notably broad at base, and with a 



H. N. Dixon 


— 62 — Alpine Mosses from Sumatra 


comparatively short subula, which is almost hispid with the dorsal and 
marginal papillae. 

M. niberrimum Dix. from New Guinea, described in the present publi- 
cation, with same habit and colour, has very different leaves and smooth 
cells. 

PUNAKIACBAB. 

Funaria monticola Broth. — G. Losir, 8250 — 3400 m, 4 Feb. 1937 ; 
(10147); Hb. Bog. (4036). New to Sumatra. Distr. Celebes. 

Splaohnaoeae. 

TETRAPLODON SUMATRANUS Dix. sp. nov. — Eobustus, altus, 
dense condensatus, caulibus tomento densissimo usque ad apicem inter- 
textis. Folia magna, 3—3.5 mm longa, e basi angusta spathulato-ovata, 
acute acuminata, superiora breviter subpilifera, concava; margines 
plani, integri. Costa ad basin valida, supra angusta, in acumine soluta. 
Cellulae rhomboideo-rectangulares, circa 2x1, 14 — 16 latae, ad mar- 
gines angustae, lineares, basilares multo laxiores. 

Pulchre fructificans, sed thecis fere omnibus destructis. Seta circa 2 cm, 
pallide rubra, sat crassa. Fructus atropurupureus; apophysis anguste 
pyriformis, inf erne sensim in setam defluens; sporangium angustius, 
oylindricum, sub ore constrictum; peristomium majusculum, fusco- 
rubrum. 

Hab. G. Kemiri, 2900 — 3800 m, 7 Mar. 1937; coll, van Stbenis (10243); 
Hb. Bog. (4014). 

Near to T. Lamii (Eeim.) Eeim. from New Guinea, but with broader, 
more abruptly, more shortly pointed leaves, smaller cells with thinner 
walls, shorter seta and narrower apophysis. The following species has 
leaves not spathulate, larger, abruptly long>pointed and piliferous, and 
different areolation 

TETRAPLODON LOSIRIENSIS Dix. sp. nov. — Praecedenti similis, 
sed foliis baud spat hulatis, e basi latiore late oblongo-lanceolata, 
abrupte in subulam piliformem, sinuosam, praelongam contracta. 
Cellulae majores, laxiores, marginales parum angustatae. Fructus 
subsimilis. Peristomii dentes reflexi, columella alte exserta. 

Hab. G. Losir, 2940 m, 5 Feb. 1937; coll, van Steenis (10157); Hb. 
Bog. (4043). 

Quite different from the above in the longly piliferous, not spathulate 
leaves, with laxer cells and no distinct border. The nerve appears to pass 
into the subula and be lost there. 

It is much nearer to T. Lnmii, with very similar leaves, but the nerve 
there is usually excurrent, the seta far longer, and the apophysis much 
wider.-. 

Bkyacbae.;-' 

Webera elongata (Hedw.) Schwaegr, G, Losir, 2940 m, 5 Feb. 1937 
(10161, p.p.); Hb. Bog. (4041b). 

Baetkamiaoeae. 

Philonotis mollis Mitt. ~ G. Eemiri, circa 1000 m, 12 Mar. 1937 
(10284 p.p.); Hb. Bog. (4025 b). 
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Hypnodendraceab. 

Sciadocladus novae-guineae Dix. — G. Goh Lemboeh, summit zone, 
8000 m, 22 Feb. 1937 (10201); Hb. Bog. (4046). 

This very beautiful species is described in the present publication. 
The dendroid, orange, richly fruiting plants, with their large capsules 
must be very striking in the field. 

Hbdwigiaceae. 

Rhacocarpus alpinus (G. H. Wright) Par. — G. Losir, wet stony ground 
on top plateau, 3200 — 3400 m, 4 Feb. 1937 (10136); Hb. Bog. (5233 p.p.)* 
Agrees well with the Borneo plant. New to Sumatra. 

RHACOCARPUS SUMATRANUS Dix. sp. nov. — Praecedenti (B. 
al'pinus) foliorum forma et structura sat similis, foliis autem paullo bre- 
vioribus, brevius acuminatis. Habitu tamen omnino distinctus, caules 
hand pinnati, distanter, irregulariter ramosi, ramis longis, 
2 — 3 cm vel ultra, flexuosis, teretibus, madidis mollibus. 

Hab. In mossy forest, G. Losir, 3000 m, 4 Feb. 1937; coll, van Steenis 
(10142); Hb. Bog. (4038), type. Ibidem (10138, 10154); Hb. Bog. (5234 
p.p., 4034 b). G, Goh Lemboeh, top plateau on bare heath (10190); Hb. 
Bog. (4050), 

Varying in colour and size, but always with the same habit; instead 
of being rigidly pinnate, with short, straight divaricate branches which 
appears to be the constant habit of B. al'pinus, it has long, parallel, 
flexuose branches or stem divisions, themselves scarcely or not at all 
branched. 

Ehaoopilacbae. 

Rhacopilum spectabile Hornsch. & Reinw. — A specimen of this was 
gathered, Hb. Bog. (4028); but I did not keep particulars of the locality. 

Trachypodacbae. 

TRACIOTODOPSIS ANGUSTIRETIS Dix. sp. nov. — Statura et colore 
T. crispatulae (Hook.), sed percomplanata, stricta. Caules distanter, 
complanate ramosi, ramis 1 cm vel paullo ultra longis. Folia laxa, omnia 
percomplanata, stricta, patentia, sicca vix mutata; caulina circa 
3 mm longa, e basi latiore paullo sed distincte auriculata sensim stricte 
lingulato-lanceolata, acuta, ad apicem indistincte undulata; margines 
plani, e basi ad apicem magis magis acute denticulati; costa tenuis sima, 
pallida, infra apicem soluta. Cellulae perparvae, breviter anguste 
rhomboideo-lineares, parietibus tenuissimis, minutissime unl- 
papillosae; marginales 1— 8-seriebus saepius elongatae, inanes, laeves, 
limbum tenerrimum saepe indistinctum, pallidum, instruentes; basilares 
anguste lineares, ad angulos breviores, numerosae, subisodiametricae, 
obscurae, alas paullo dilatatas, parvas sed bene notatas, denticulatas 
instruentes, — Cetera ignota. 

Hab. Summit of G. Goh Lemboeh, 3000 m, Feb. 1937 ; coll, van Steenis 
(10212); Hb. Bog. (4054b). 

Only a few stems seen. Appears to be quite distinct in the rigid, com- 
planate habit, and the very small, very narrow, sub-linear, unipapillose 
■nells.:''; 
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Myukiaceae, 

MY'URIUM PRAENITENS Dix* sp.'nov. ~ 'Gracillimum, strami- 
neum, niteiis; habitu M. suhnitenti Dix.Malayano subsimile, sednitidior, 
caulibiis et foliis mollioribiis, Caules flexuosi, parce ramosi, pauca cm. 
longi, circa 1 mm lati, Folia parva, circa 1.75 mm longa, valde concava, 
ovata, raptim in subulam flexuosam, breviuseulam, subpilife- 
ram, integerrimam contracta; margines ubique, praecipue ad apicem, 
explicati vel recurvati. Costa nulla. Oellulae angustissimae, pallidae, 
pellucidae, basilares vix latiores, aurantiacae, alares magnae, inflatae, 
fusco-aurantiacae, 2 — 3-seriebus scalares. Fructus ignotus, 

Hab. G. Losir, 3250—8500 m, 4 Feb. 1937; coll, van Stebnis (10153); 
Hb. Bog. (4033b). 

The most slender, perhaps, of the genus, and very different in habit 
from most, though near my Malayan species. It might well be an Acantho- 
cladiuMf from the size and habit and leaf form, but the quite entire leaves 
and the scalariform alar cells indicate 

Hookeriaoeae. 

Distichophyllum macropodum Dix. — Summit of G. Goh Lemboeh, 
8000 m, Feb. 1937 (10212); Hb. Bog. (4054c). G. Kemiri, 2000 m, 6 Mar. 
1937 (10264); Hb. Bog. 

Distichophyllum spathulatum Doz. & Molk. — G. Setan, 1200 m, 
20 Mar. 1937 (10104); Hb, Bog. (4^^^^^^ 

CH^rlETOMITRIDM SUBLAEVISETUM Dix. sp. nov. — Corticola; dense 
caespitosum, flavescens. (7. laeviseio Dix. Novae Guineae simile et affine, 
sed robustius, foliis confertioribus, multo longius acuminatis, et 
theca pendula (ibi suberecta vel inclinata). 

Hab. On twigs in damp woodland, aloiig the Lau Alas to G, Setan, 
1200 m, 20 Mar. 1937; coll, van Steenis (10102); Hb. Bog. (4027). 

V ery close to my C * laevisetum^ but there the leaves have a very short 
acumen, scarcely more than cuspidate, while here they are rather longly 
and finely acuminate, while the pendulous capsule is very markedly 
different. The calyptra here is densely and shortly setulose, with divergent 
bristles, and the base is longly fringed. In that species only young calyptra 
was seen, but so far as it goes it was very different, having appressed, 
not divergent hairs, and the base much more shortly fringed, 

Thuidiaceae. 

Thuidium cymbifolium (Doz. & Molk.) nov. var. ROBXJSTUM Dix. Pro- 
cerum. Eami usque ad 2 cm longi, ramuli ad 5 mm longi. 

6. Losir, 3250 m, 3 Feb. 1937; coll; van Steenis (10126); Hh. Bog. 
(4032). Larger than any specimen I have seen, though approached by a 
specimen from Laos in my herbarium. 

Brachttheoiaoeae, 

BRACBnSTTHECIUM PERPALCATUM Dix. sp. nov. — Robustum; 
tapetam extensam sat condensatum profundam olivaceam formans. 
Caules lignosi, inferne denudati, iter iterumque distanter ramosi, ramis 
1 3 cm longis, suberectis, apice falcatis. Folia sat laxe disposita, 
omnia falcato-secunda, majuscula; caulina 2.5 mm longa, ovato- 
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lanceolata, brevissime acute acuminata, concava, stricta, sicca vix 
mutata, marginibus planis, superne minute denticulatis; costa ad 
basin valida, inde raptim angustata, tenuis, nonnunquam ramosa, circa 

folii longitudinem aequans. Cellulae angustissime lineares, tenerrimae, 
inferne parum laxiores, infimae tantum paucae laxae, alares numerosae, 
late rectangulares, inane s, subincrassatae, alas sat distinctas in- 
struentes. 

Autoicum. Perichaetia turgida, bracteae e basi perlata amplexicauli 
raptim in acumen rigide divaricatum, loriforme, denticulatum contractae. 
Seta 2 — 2.5 cm, leniter muriculatavelsublaevis. Theca perbrevis, atrata, 
curvata; operculum conico-rostellatum. 

Hab. Summit of G. Goh Lemboeh, 3000 m, 22 Feb. 1987; coll, van 
Steenis (10210); Hb. Bog. (4052). 

Clearly in the neighbourhood of B. plumosum, and perhaps rather a 
race or subspecies of that, but very robust, forming a deep mat 15 cm 
across, the leaves all falcate, the seta long, the capsule short and much 
curved. 

Entodontaceae. 

Entodon plicatus 0. M. — G. Goh Lemboeh, 1700 m, 15 Feb. 1937 
(10164); Hb. Bog. (4048). 

New to Sumatra. Distr. wide in Indo-Malaya. 

Sematophyllaceab. 

Aeanthocladium tanytrichum (Mont.) Broth. — G. Goh Lemboeh, 
8000 m, among Hepaticae, 22 Feb. 1937 (10208); Hb. Bog. (5215 p.p.)* 
Ibidem, summit, 3000 m (10206); Hb. Bog. (4057). 

Aeanthocladium Homseliuchii (Doz. & Molk.) Fleisch. — G. Kemiri, 
1900 m, 11 Mar. 1937 (10274, 10278); Hb. Bog. (4020, 4023). 

AOANIHOOLADIUM DENTIGEREM Dix. sp. nov. — A, tanytncho 
(Mont.) affine et simile; differ! autem conspicue ramis penicillatis, foliis 
valde falcato-decurvis, paullo angustioribus, in pilum fortiter 
denticulatum abrupte contractis. 

Seta paullo brevior, 2—2.5 cm. 

Hab. G- Losir, 8250 — 3500 m, 4 Feb. 1937; coll, van Steenis (10143); 
Hb. Bog. (4039). 

Closely allied to A, but differing in the falcate-decurved 

leaves, giving it the habit of Trichosteleum kamatum, and especially in 
the hair-point, which there is entire, but here sharply denticulate in both- 
stem and branch leaves. 

Brotherella Meata (Do55. & Molk.) Fleisch, — G. Goh Lemboeh, 3000 m, 
22 Feb. 1937 (10209); Hb. Bog. (4055). A form with the leaves often ending 
in a filiform, hooked point, andmore distant, more slender foliation. 
I have the same form from Celebes, It is almost B, fallida (Een. & 
Card.). i 

Acroporium secundum (Hornsch. & Eeinw.) var. angustifolium Fleisch. 
— Summit of G. Goh Lemboeh, 3000 m, Feb. 1937 (10212); Hb. Bog. 
(4054a). 
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Hypnaceab. 

Plagiotheeium neckeroideum Br. eur. var. javense Pleisch. — G. Losir, 
2940 m, 5 Feb. 1937 (10160); Hb. Bog. (4042). 

Hylocomiagbae. 

Macrothamnium macrocarpum (Hornsch. & Keinw.) Fleisch. — 6. 
Kemiri, 1900 m, 11 Mar. 1937 (10275); Hb. Bog. (4021). 

PoLYTRICHACBAB. 

Pogonatum cirratum (Sw.) Brid. — Summit of G. Goh Lemboeh, 
3000 m, 20 Feb. 1937; Hb. Bog. (4058). 

Pogonatum macrophyllum Doz. & Molk. — G. Kemiri, 2000 m, 6 Mar. 
1987 (10260); Hb. Bog. (4012). A magnificent plant, 46 cm high without 
the fruit. 

Pogonatum microphyllum Doz. & Molk. — In pine wood, 1400 m, 
G. Goh Lemboeh, 27 Feb. 1987 (10236); Hb. Bog. (4060). 

POGONATUM SUBCLAYATUM Dix. sp. nov. — P. clavato (Doz. & 
Molk.). Bry. jav. affine Differ! foliis longioribus, minus strictis, siccis 
baud appressis, apice fortiter falcatis. Seta 8 — 8.5 cm; theca si- 
milis; operculum curvato-rostellatum. 

Hab. G. Kemiri, 3200—3800 m, 8 Mar. 1987; coll, van Stbbnis (10257); 
Hb. Bog. (4018). 

Perhaps a race only of the rare Javan P. clavatum, and with the same 
high, bifid lamellae, but differing much in habit; the leaves there are 
rather shorter and broader, much more rigid, and when dry erect and 
straight, or slightly incurved; here they are patulous in the lower part, 
with the apex strongly hooked. 

Dr. VAN Stebnis writes: ‘"Mr. Dixon uses the term “high alpine” in the 
title of the above enumeration of the mosses collected by me in the 
Gajo Lands. He probably has used this term only to stress the high 
altitude at which the mosses were collected. In my classification of the 
vegetation zones of Malaysia in Bull. Jard. Bot. Buitenzorg 13: 329 
(1985) the “alpine zone”, however, is restricted to the region above 
4000 m, the “subalpine zone” ranging from 2400 to 4000 m, and in my 
classification the mosses are, therefore, subalpine.” 

■ :1s * . ■ ■ 

Hs 

In March 1939 a species of liiella Mont, now identified as Bielld af finis Howe 
and XJnd. was found growing in the bed of Lagunita, an artificial lake omhe campus 
of Stanford University, California, This lake dries out completely by the end of 
Jime and remains dry until the following December rains. As the water receded 
Riella af finis was found growing abundantly in rows parallel to the shoreline. The 
rows were probably due to the effect of wave action. After the lake had dried a 
survey was made to learn to what extent the plant grew over its basin. It was foimd 
that the plant had grown over the entire bed of the lake with the exception of the 
small stream through its middle. During the season of 1989 the lake attained a 
depth of 32 feet in the deepest point and covered an area of approximately 10 acres. 
B. af finis was found to be q^uite abundant on the side where least wave action 
occurred and most abundant in this area at a depth of 15 to 20 feet. Material has 
been gathered and cultured, and a complete morphological study of the development 
of the plant is now in progress. 



Naiadita, a fossil Bryophyte 
with reproductive organs 

BY 

TOM M. HAEEIS (Eeading). 

Introduction: — Our knowledge of fossil Bryophytes is in the following 
position. From the more recent deposits, many mosses, and some liver- 
worts are known which can be identified with living species and are of 
great interest to the plant geographer. Prom the older Tertiary, the 
Mesozoic and the Palaezoic a few — perhaps fifteen — liverworts have 
been described; two fossils supposed to be mosses are known from the 
Palaeozoic, none at all from the Mesozoic. 

Of these fossil liverworts, the majority show' their general form but 
nothing else, but three of the Mesozoic speces and four of the Palaeozoic 
species (see appendix on p. 70) show the structure of the thallus and 
rhizoids. Even these species, though undoubtedly liverworts, lack their 
reproductive organs so that they cannot be closely classified. Their 
importance is that they prove that plants of very similar vegetative 
organisation to the modern Jungermanniales have existed since early 
times, but they can throw little light on the morphology or phylogeny 
of Bryophytes. It will thus be seen that the discovery of a peculiar 
Bryophyte with reproductive organs from the early Mesozoic has consi- 
derable potential interest. 

History: — Naiadita discovered a hundred years ago and Bkobie 
called it Naiadita lanceolata, but this was a nomen nudum. Buckman 
described it in 1850 under this name, the one species has been given 
several specific names and there are many spelling variants of its generic 
name (For synonymy see Harkis 1938). For the first thirty years Naiadita 
w’-as supposed to be a monocotyledon allied to Naias; then Gardner 
(1886) regarded it as a water moss allied to Fontinalis and so it remained 
till 1901 when Miss Sollas redescribed it as an aquatic Lycopod, since 
when it has been called Lycopodites lanceolatus. There are many references 
to Naiadita in the literature of the Local Geology of the districts where 
it occurs as it was found to mark a definite horizon the recognition of 
which was valuable for stratigraphic purposes (and for which its taxo- 
nomic position is immaterial). It has remained little known to Botanists. 

Occurrence and preservation: — JVaiadiia occurs in the English Ehaetic? 
which is the name given to the uppermost rocks of the Triassic formation; 
it is succeeded by the Lias, the lower part of the Jurassic formation. 
Although confined to a layer of rock only about 10 cms thick — the 
Naiadita bed — this bed is very extensive in the West and of 

England. It consists of fine grained limestone and shows on its broken 
surfaces countless specimens ot Naiadita which is preserved either as 

1) The specimens on which this account is based are described and figured by 
-HARRm,,, 1938; 
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a compression or partly impregnated -with calcite. The details are very 
perfectly preserved and allow magnifications of up to 1000 times to be 
employed usefully; but the plant substance is not sufficiently coherent 
to withstand isolation by the removal of the rock by solution. It was 
thus difficult to prepare ‘peels’ and ‘transfers’ and most of the structure 
was made out by direct observation of the surface after immersion in oil. 

Description 

1. Vegetative organs: — Naiadita is a small plant 1 — 3 cm high, 
and consists of a slender axis which seldom branches (except to produce a 
gemma cup). The axis is narrowest at the base and then thickens to a 
constant width; it is typically 200 /a thick and is composed of uniform 
parenchyma cells 100 /x — 200 jtx long which are placed end to end in 
row’'S. Ehizoids spring from occasional surface cells in the middle and lower 
parts and grow down the stem as a loose mantle among the bases of the 
leaves and project about 3 mm below the base of the stem. The rhizoids 
are thin walled, unbranched, unseptate and without local thickenings. 
The stem and rhizoids are thus of a type well known in the Hepatics 
but foreign to the mosses or other families of plants. 

The leaf is typically lanceolate, but the lowest leaves of a shoot are 
linear or linear- lanceolate and the highest are broadly lanceolate or 
rounded. It is attached to the stem transversely by a broad base which 
is continuous with the outer cell layer of the stem. It is composed of 
a single layer of rectangular cells about 80 — 100 /x long, 40 — 50 /x broad; 
these cells are uniform except that the marginal cells may be half this 
size. There is no midrib. Nearly every leaf gives clear indications of its 
ontogeny, for the cells are in transverse rows stretching right across and 
evidently cut off as basal segments from the apical cell which is clearly 
recognisable. (No forked leaves of the type seen in the Acrogyneae are 
produced by this plant). The leaf has thus a superficial resemblance 
to a moss leaf, but it is of different formation, since in almost every moss 
the cells are cut off from 2 sides of the apical cell and thus any cell rows 
which cross the mature leaf are oblique and end at the middle (Goebel 
1930). A large leaf composed of broad cells but with no midrib is also 
an unusual thing in the mosses. Among recent plants, certain 
species have very similar leaves. 

The leaves are attached to the stem transversely and arranged in a 
loose spiral. Although the shoot is deranged by compression it is still 
possible to make out approximately the point of attachment of each leaf. 
The shoot can thus be compared with models constructed on a definite 
phyllotaxis, and while it was found that none of the lower fractions of 
the series, would fit, the fraction ^/g fitted perfectly, and 

accordingly it is concluded that this fraction represents the leaf 
divergence. 

2. Asexual reproductive organs: — Most shoots bear a terminal gemma 
cup and many branch by equal or very unequal dichotomy and these 
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whether the neck is composed of five or six cell rows, and the egg and 
canal cells are not preserved but their place is taken by black material. 

These archegonia look just like the abortive ones which are to be found 
at the base of the sporophyte in Pellia and other liverworts. Such archego- 
nia are remarkably resistent to decay and would be well suited to preser- 
vation as fossils and it is considered that those of Naiadita are similarly 
abortive. In lacking a stalk they agree with the type seen in most liver- 
worts rather than with those of the mosses; in their definitely lateral 
position on the stem they agree most closely with Biella. 

As has been said, stages can be found in the development of the asso- 
ciated parts — the stalk and the perianth. At first there is no rudiment 
of a perianth and the stalk scarcely exists. At the next stage the perianth 
arises as a little outgrowth at the base of the venter and there is an 
appreciable stalk. Other specimens show many stages in the develop- 
ment of the perianth, which forms an irregular cup at first surrounding 
the venter, then the neck and then far longer than the neck; at the same 
time the stalk has elongated to a length of up to 1 mm. In its later stages 
the perianth can be shown (by carefully scraping away particles of rock) 
to consist of four little scales 'which are of unequal size and overlap at 
their bases; these scales as they develop grow more and more like foliage 
leaves. All these specimens show archegonia at the same stage as the one 
described and it would appear that these associated parts could continue 
their development to a considerable extent even when fertilisation 
failed; this is of common occurrence in recent Bryophytes. 

A further stage of development is associated with the ripe sporophyte. 
The stalk is now a conspicuous pedicel 8 mm long resembling the axis 
in structure, the perianth now consists of four leaves of nearly equal size 
and which are just like foliage leaves except that their bases are rather 
broader. The venter has enlarged and forms a delicate calyptra covering 
the capsule with the archegonial neck little changed at its top. 

The stalk which carries up the archegonium has no precise parallel 
among recent Bryophytes. The pseudopodium of Sphagnum and Andreaea 
are of comparable size but different position; in Biella a stalk is formed 
in the same position but is much more minute. The possesion of a perianth 
is distinctly a liverwort character, but in no liverwort does it resemble 
leaves as closely as in Naiadita. As the morphological nature of the liver- 
wort perianth is not entirely settled this is of significance. 

4. Ripe sporophyte: — Thoughno stages of sporophyte development were 
found the ripe sporophyte is common. It consists of two parts, a spherical 
capsule and a much smaller hemispherical ‘foot'. The upper part of the 
pedicel is dilated and encloses both the foot and the lower half of the 
capsule, ‘ the perianth leaves are attached opposite the equator of the 
capsule, so that it would appear that the gametophyte tissues had grown 
up round the basal part of the sporophyte, embedding its base in the same 
way as occurs in many recent Bryophytes. 

The part called the ‘foot' has not been found w’-ell preserved, indeed 
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its very existence is a matter of inference rather than of direct observation. 
In all the best specimens just below the capsule there is a little mass of 
calcite which I think represents the foot, enclosed in the dilated pedicel. 
This calcite mass is very clearly marked off from the other tissues; the 
pedicel tissue is not as a rule impregnated with calcite and consequently 
has been compressed into a brown, cellular membrane which may be 
dissected aw^ay. The foot shows no trace of cells, it is thus evident that 
the >vhole of the wall substance of any tissue there has disappeared after 
its replacement with calcite. It is even possible that no such tissue existed, 
but this seems unlikely because a closed cavity would be expected to 
flatten on preservation not to be filled with calcite, and because this 
position is not one where a cavity would be expected, it vrould interfere 
greatly with the nutrition of the capsule. The only reason for regarding 
this (imaginary) tissue as sporophyte is that it agrees in shape with the 
foot of such liverworts as Corsinia. 

The capsule on the other hand is beautifully preserved- It is usually 
a little less than 1 mm. in diameter, but varies from 0.3 to 1.2 mm and 
though the number of spores and wall cells varies with the size, the 
essential structure is uniform. A very large proportion of the capsules 
are intact though isolated from the parent plant and I think it probable 
that as in species of Riella the w^hole capsule floated a^vay. The capsule 
(as preserved) consists of two parts alone — the wall and the spores, there 
are no other sterile cells. 

The capsule wall consists of a single layer of nearly square cells. These 
cells are arranged in a more or less regular rows running from pole to pole 
of the capsule and also in other rows concentric with the two poles. 
The capsule wall cells are remarkable; their inner and radial cell walls 
are strongly, but evenly thickened; the outer cell wall is delicate and can 
scarcely be seen. The cell walls show absolutely no trace of local thickenings 
of spiral or other bands such as are found in most liverworts. Although 
the capsule has been described as spherical, it is not a perfect sphere 
as one pole (probably the one next the foot) is somewhat sunken, though 
the other is rounded. 

In a good many specimens, the capsule had dehisced while being pre- 
served; these specimens have broken up in an entirely irregular way. 
The capsule is thus cleistocarpic. 

The capsule contains spores and nothing else. The number of spores 
varies greatly according to the capsule volume, a typical sized one has 
about 500. Particular attention was given to a search for a columella or 
other sterile cells, and I am convinced that had the capsule contained 
either thickened elators, or a columella I would have had no difficulty 
in recognising them; but delicate walled sterile cells like those of Biella 
might of course disappear leaving no trace. The calcite between the spore 
tetrads was found to be clear like glass with no fragment of cellular tissue, 
and capsules which have dehisced in preservation show wall fragments, 
spores and nothing else. 

The spores are very well preserved. They are lenticular 80 — 100 
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wide, 40 /x thick. The cellulose intine (as in other fossih spores) is not 
preserved; the cutinised exine is thick and smooth, the cutinised perispore 
is thinner and fits very loosely round the exine. It has no triradiate scars 
or germ pores, but is very characteristically ornamented with irregular 
projections round the margin. Slender spines occur on the surface facing 
the interior of the tetrad and thicker spines on the outer face. Germi- 
nation of the spore has not been seen. 

The sporophyte will not be discussed fully because it is not perfectly 
enough known. It is however clear that it agrees in essential structure 
with types found in the recent liverworts. Allowing for the greatest 
possible complexity, it would agree with that of Corsinia and rather 
less closely with that of the S^haerocarpales; on the simplest possible 
interpretation it would agree with Biccia except that its wall is resistant; 
comparison with the capsules of some of the simplest cleistocarpic mosses 
is also possible. The spores are of a size and general type which is frequent 
among liverworts, Biella alaiospora Wigglesworth (1937) has an almost 
identical spore, but they are unknown in other plant groups. (It was the 
unusual diameter — 100 fi — of the spores given in the published account 
which caused me to reinvestigate Naiadita)- 

It will be apparent that in this description of Naiadita there are some 
serious gaps. The antheridium is quite unknown, and although the mature 
sporophyte is known its development is unknown and it is thus doubtful 
what evanescent sterile tissues might be formed. 

5. Habitat: Although the Ehaetic of England as a whole is marine, and 
even the Naiadita bed contains marine fossils there is evidence that 
Naiadita itself was a plant which grew in fresh or perhaps brackish water. 

(1) The Naiadita bed. is by no means homogeneous but consists of 
thin layers with different types of fossils in an irregularly alternating 
sequence. Of these layers them are two or three chief types — : layers 
rich in marine fish teeth and scales and marine shells; layers with Naiadita 
and its associates; and layers with the crustacean Estheria minuta. In 
some localities Estheria and Naiadita occur together but it is striking 
thsi>t Naiadita is always very rare or absent in the fish layers as are fish 
teeth in the Naiadita layers. Estheria, too is said to avoid the fish layers. 
The great difference in fossil assemblages indicate that the conditions 
of life for Naiadita and the marine, fish were different, and the marine 
layers therefore show nothing of the life conditions of Naiadita except 
that it grew on an area so low lying as to be repeatedly flooded by the sea. 
Another occasional type of deposit in the Naiadita bed is surfaces showing 
ripple marks and suncracks which indicate temporary land or very shallow 
water conditions. 

(2) The associates of (apart from rare specimens more 

typical of the marine fish layers) are: 

animals: Estheria (in some localities); Darwinula (abundant nearly 
everywhere); Insect larva described as Dragon fly nymph — rare; 
small, undescribed insect larva — common. 



Tom M. Harris 


-64 


On Naiadita 


plants: Botryococcus Braunii Kntzing, frequent everywhere; Stenixys 
cosmarioides Harris, rare; Hepaticites solenotus Harris, rare. 
There are in addition virions minute fossils of problematical nature. 

Not one of these organisms is typically marine. Esiheria and Darwinula 
are little Crustacea like the Cyprids common in lakes of today; insect 
larvae are characteristically non-marine. Of the plants, Botryococcus 
brauni is an abundant alga in fresh water and certain types of brackish 
water, and it has recently been recognised as identical with fossil algae 
which have long been known from non-marine deposits of many periods 
from the Ordovician onwards (Blackbuen and Temperley 1987). 
Stenixys is shaped like the Desmid Gosmarium; Desmids are characteristic- 
ally fresh water organisms. Hefaticites solenotus is a liverwort resembling 
Aneura; and Bryophytes as a class are characteristically non -marine. 

This assemblage shows that the Naiadita layers are non-marine. 

3. Naiadita itself provides evidence. The fact that this little plant 
is preserved in enormous numbers as a dominant fossil over a considerable 
stretch of country (about 150 km) is readily understandable for a plant 
which grew thickly on the bottom of large shallow lakes, but nearly 
inconceivable for a land Bryophyte. So also w^ould the abundant preser- 
vation of gemmae which are just beginning to germinate be most unlikely 
in a land plant. Then too, the stem which from the form and position 
of the leaves must have been erect is too delicate to support its weight 
on land, particularly as it grows narrow towards the base. Then too, the 
rhizoids are unlike those of terrestrial liverworts such as Pellia which are 
found to be moulded round grit particles like root hairs, but those of 
Naiadita are straight as though they encountered no obstacle. This is 
consistant with the view that they grew in the chalky ooze of a lake bot- 
tom. Then too, the archegonia are unusual in being freely exposed at the 
time they are ripe. In a land plant they would stand little chance of 
fertilisation, but in a water plant there is no difficulty. 

This evidence provides a strong indication thB,t Naiadita was a sub- 
rherged water plant. The conditions under which it grew are pictured 
as follows. The sea invaded the Triassic desert and deposited the Ehaetic 
shales. At the time the Naiad-iia bed was formed the sea grew very 
shallow and receded leaving large lagoons in which the water grew brackish 
or fresh and where Naiadita grew. Periodically the sea flooded these 
lagoons and Naiadita disappeared locally while the fish were deposited, 
but subsequently reappeared as the sea regressed. Then at the end of 
the time of the Naiadita bed the sea flooded the area more deeply and 
brought the lagoon conditions to a permanent end. 

6. Morphology and Classification: — Every feature of Naiadita is Bryo- 
phytic and its classification in that group is certain, but as no exisfcmg 
Bryophyte family shoves all its characters, its further classification is 
difficult and is indeed only possible after making some morphological 
assumptions. Were it a living plant it would certainly occupy a 
distinguished place in Bryophyte morphology. 
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To me it seems simplest to explain away the difference of its spiral 
phyllotaxis and lack of a thallus and to regard it as a liverwort/a member 
of the Sphaerocarpales, allied to the Eiellaceae and conceivably even, 
an ancestral EieZk. 

In discussing the structure of each organ it was pointed out that most 
of them were typical of liverworts. These may now be summarised: — 

Orgm oi Naiadita, Recent Bryophytes with similar organs. 


1. Rhizoid, 

2. Shoot form. 

3. Leaf structure. 

4. Archegonia. 

5. Perianth. 

6. Sporophyte. 

7. Spore. 

8. Embryo. 

9. Habitat. 


Most liverworts (Marchantiales and all mosses different). 
Many mosses, certain Jungermanniales rather similar. 

Biella clausonis; some Jungermanniales moderately similar. 
(Moss leaf of same shape but different ontogeny). 

Riella in position on axis. Most liverworts in structure (position 
and structure different in mosses). 

Jungermanniales and Sphaerocarpales perhaps essentially 
similar. 

Corsinia; Sphaerocarpales. 

Riella; various other liverworts. 

Liverworts in general. 

Rthellat 


The plant nearest Naiadita appears to be Biella; the chief differences 
are in the perianth and in the general gametophyte form. 

The difference in perianth may not be fundamental. The Sphaero- 
carpales have an inflated tubular perianth composed of a 1 -layered mem- 
brane; the Jungermanniales have many types of perianth, from a simple 
tube to a strongly lobed structure recalling a group of leaves, or it may 
be absent. Enapp (1930) has discussed it for the Jungermanniales and 
regards it as of leaf nature in which case the obviously leaf -like perianth 
of Naiadita is of the same morphological nature as the perianth of the 
Jungermanniales and presumably also that of the Sphaerocarpales. 
The perianth oi Naiadita may thus be of remarkably primitive form. 

The difference in the gametophytes can be explained on the assumption 
thSbt Naiadita is primitive in this respect and most modern liverworts 
more or less modified — in connection with their terrestrial life and 
creeping habit. This is however a more complex matter and needs fuller 
treatment. 

Evolution of the Liverwort Thallus: — Although not competent to 
review the evolutionary morphology of Bryophytes, I have attempted 
to do so because this interesting subject has been comparatively neglected 
in recent years while a wealth of fact has been accumulated. There are 
the well known opposite theories of upgrade and of reduction in the 
evolution of Bryophyte organs in general and no one has produced much 
reason for choosing between them except that von Goebel has adduced 
many examples of reduction in particular organs of certain genera. 

The upgrade theory has been put forward by Cavers (1910 — 1911) 
in a full form and appears to be the prevalent, or at least the most repeated 
theory. The general reduction theory has been put forward by von Wett- 
STEiN alone, but Verdoorn’s (1932) classification is based on it. 

Annales Bryologici XII (1939') K 



Tom M. Harris 


66 


On Naiadita 


As regards the gametophyte, the stages of evolution according to 
Cavers are as follows: — 

1. The plant consists of a dichotomising thailus without appendages — '‘Sphaero- 

riccia”. i i • 

2. Protective mucilage hairs develop on the under side near the apex and the margin 
tends to become iobed — Pdlia and Blasia. 

3. The mucilage hairs become widened as ventral scales and the marginal lobes 
become more definite — Fossombronia. 

4. The midrib becomes a slender axis, its apical cell becomes 3 sided. The marginal 
lobes become definite leaves which become oblique in attachment, the ventral 
scales become leaf like — Acrogyneae. 

5. The shoot becomes erect and the ventral and lateral leaves become similar to 
one another — Calohryum. 

6. Presumably the next stage would be that the 3 ranks of leaves are lost and they 
ail become identical — Naiadita. 

7. The leaf becomes more specialised, often having a thickened midrib and margin 
— typical mosses. 

The order of the reduction series is the opposite of this. On either 
hypothesis therefore Naiadita would occupy, in shoot organisation 
a position between the liverworts and the mosses. 

Although the genera of the liverworts can be arranged in accordance 
with either series there is remarkably little to indicate the direction of 
evolution; instead of evidence in the literature will be found statements 
that one state is ‘obviously’ more primitive than the other, or else it 
is regarded as self evident. Both theories are indeed possible, but the up- 
grade theory appears to involve more inexplicable changes and diffi- 
culties, and these difficulties are somewhat increased by the discovery 
of Naiadita, 

1. The first stage is imaginary, no liverwort without appendages 
exists. (Moreover Biccia Sphaerocarpus are specialised on such 
different lines that an intermediate between them is hard to imagine). 
Stage 2 is therefore the real beginning of the series. 

3, Fossombronia is not an ideal type to be derived from stage 2, 
its lamina segments are attached not longitudinally but obliquely and 
moreover, according to my own observations if the shoot is cultivated 
in weak light it becomes even less a segmented thailus, and more an erect 
leafy axis. 

Stage 4 is a more difficult one to accept in the upgrade series since 
the leaves in origin are either transverse or very obliqueindeed (B ugh 1932) 
and only become nearly longitudinal with later uneven growth of the 
axis. Moreover as is well known, etiolated shoots and erect reproductive 
shoots are much more nearly radial in organisation than the ordinary 
creeping shoots (the ventral leaves being unusually like the lateral and 
the lateral more nearly transverse in attachment). Further the two 
types with oblique leaves ~ those with incubous, and those with succu- 
bous leaves find their natural intermediate, not in a type with longi- 
tudinal leaves which is unknown but in the well known genera with 
transversely placed lateral leaves. 

5. Although the almost or perfectly radial shoots of Haphmitrium 
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and Calohryum have been described as fundamentally dorsiventral in 
terms of the upgrade theory (cf. Campbell 1920); their description as 
radial is much simpler. There is no doubt that had this group of liver- 
worts alone been knowm, their radial organisation would have been unques- 
tioned; that is to say the dorsiventral interpretation of the Calobryaceae 
is based, not on the study of them but of other forms. 

6. On the upgrade theory, the position of Naiadita as extreme type 
among liverworts is difficult. One must assume that not only have the 
underleaves become so like the lateral leaves as to be indistinguishable 
in form, but their ontogeny has become so similar that they are not kept 
in their vertical rows, but are hopelessly lost in the more numerous ranks 
of the ^/g phylotaxis. Thus on the upgrade theory Naiadita would he 
even more misleading than (7aZo&rj/t6m. 

To sum up: each stage in the series as given involves difficulty and the 
later ones appear forced. The extent to which they are forced is nearly 
the same as if in some Dicotyledon order with both erect and creeping 
genera, the radial shoots of the erect genera were to be regarded as 
fundamentally creeping and their uniform leaves as of fundamentally 
dissimilar origin. 

An alternative hypothesis will now be given in outline. 

A. It is suggested that at a certain stage, the primitive Hepatic had 
an erect leafy shoot with spirally arranged leaves as in a moss. The main 
difference from a moss lay in the rhizoids which were unicellular outgrowths 
of surface cells and never protonema-like filaments. 

Goebel has suggested that the relatively feeble absorbing power of 
these rhizoids and feeble conducting power of the stem would tend to 
restrict liverworts to a lowly and creeping habit, while mosses could be 
more erect. It is significant that the radially organised liverworts of 
today — the Calobryaceae should possess not rhizoids but underground 
absorbtive axes and that the radially organised fossil liverwort — 
Naiadita should be a submerged water plant. It is suggested that 
it is because of this peculiar habitat that Naiadita retained a primitive 
form longafter many terrestrial liverworts had lost theirs. 

B. If such a plant as Naiadita grew on land it would thus tend to 
become a creeping plant, and certain changes would occur in its shoot 
making it dorsiventral. The leaves on the under side of the stem would 
fail to develop further after they had ceased to protect the apex, or they 
might fail to develop altogether. The upper leaves would place themselves 
at right angles to the light as a result of inequalities of growth. If the 
phyllotaxis were instead of the slightly greater angle of ®/g the changes 
would be able to occur more perfectly. At the same time the perianth 
would become a tubular organ giving protection against dessication. 

0. As dorsiventral symmetry becomes more pronounced and the 
ventral leaves fail to be formed, the apical cell will tend to become 2- 
sided. The lateral leaves which become more perfectly longitudinal in 
attachment will become in effect a split up lamina in which the divisions 
are valueless. The division may now be lost as a result of a change in the 
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region of active cell division (as in certain reduced Acrogyneae), and 
if a further shift in the region towards the axis took place, the distinction 
between the 1-layered lamina and the thicker midrib would be lost. 

It is not suggested that Naiadita is the ancestor of the Acrogyneae, 
nor that the Acrogyneae are the ancestors of half-leafy genera like Treuhia, 
Fossomhrmiia, Petalo'phyllum, but that these types represent different 
stages and methods of the change from radial to dorsiventral organisation 
with suppression of leaves. In any case such evolution of the thalloid 
form had been completed by Carboniferous times long before Naiadita 
was preserved in the English Ehaetic. It should perhaps be emphasised that 
in likening the gametophyte of Naiadita to that of Calobryum, and its 
sporophyte to that of Corsinia, no phyletic relationship is implied with 
either, but only a similar grade of evolution, in fact (except for 
and Biella) no blood-relationship at all has been suggested. This matter 
of phylogeny is far more obscure than is the possible evolution of indi- 
vidual organs: an understanding of the relationship of complete plants 
involves an understanding of every one of their individual organs. 

The Marchantiales and Anthocerotales have not been- discussed; while 
it might be possible to fit them into this sort of series, they stand so 
much apart from Naiadita in gametophyte that they need not be con- 
sidered. 

The position of the Sphaerocarpales is interesting. Geothallus is appa- 
rently a half leafy form comparable with Fossomhronia; S'phaerocarpus 
has been supposed to be nearly an ideal simple thallus, but Douin (1930) 
has indicated, that it is a very peculiar type. It has minute ventral scales 
and a lobed lamina of altogether doubtful morphological nature. EicKa 
is the most remarkable of all as the cylindrical axis bears a single lamina. 
This lamina can scarcely be of leaf nature since it bears antheridia, but 
must be regarded as an outgrowth of axial tissue. It is very hard on any 
theory to bring it in line with the lamina of other liverworts and it may be 
best to regard it as of independent origin in a plant whose axis still 
grew upright. Gnee formed, it is apt to become dominant, becoming 
the main assimilatory organ and in many species leading to a creeping 
habit with reduction of the leaves to minute ventral scales. On this 
view' that the lamina of Biella is a newly evolved and peculiar extension 
of the axis, the species with a relatively small lamina would be the most 
primitive. 

No view is put forward about the morphology and evolution of the 
liverwort sporophyte because Naiadita provides no new evidence. The 
fact that it is a fairly ancient fossil does not itself indicate that it is 
primitive: the Bryophytes are a group of unknown age and it is even 
possible that they were on the whole more advanced at some remote 
period than now (of, Equisetales and Lycopodiales of the Carboniferous). 
It is never justifiable for an isolated fossil to use the fact that it is old 
as evidence that it is primitive. On the other hand the fossil can be treated 
as though a living plant and where it shows organ in a peculiar or extreme 
form as Naiadita happens to do, then this organ can be fitted into some 



Annales Bryologici 


--69 


Volume XII (1939) 


morphological series. With the series thus enriched the question whether 
it represents an evolutionary series and if so in which direction can be 
reconsidered. 

Even allowing for some uncertainty, the sporophyte of Naiadita is 
more elaborate than in Biccia, less elaborate than in Marchantia and thus 
provides nothing new. It is in the organisation of its shoot and perianth 
that is extreme and interesting. 

Summary: — 1. Naiadita lanceolata a fossil Bryophyte from the 
English Ehaetic is described as fully as the knowledge of its gametophyte 
and reproductive organs allows. 

2. Evidence is adduced that it grew as a submerged water plant. 

3. The morphology of its organs is considered in relation to that 
of other Bryophytes. 

4. An attempt is made to view the liverworts as a reduction series; 
Naiadita being a primitive type. 
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Appendix I 

Diagnosis of Naiadita and of N. lanceolata Biickmm. (Copied from Hakris 1938). 

Emended Diagnosis of Naiadita, — Stem slender. Ehizoids unicellular with evenly 
thickened wails. Leaves borne in a spiral, attached transversely by a broad base, 
composed of a single layer of cells an i without any midrib. Archegonia lateral on 
short stalks which afterwards elongate and form fruit pedicels; archegonia at first 
naked but afterwards enveloped in a perianth resembling a group of foliage leaves. 
Sporophyte consisting of a spherical capsule (and probably a minute foot); capsule 
developing to maturity within the archegonium venter and becoming partly em- 
bedded in the tissue of the gametophyte pedicel. Wall of capsule composed of one 
layer of evenly thickened cells; ripe capsule full of spore-tetrads and containing no 
sterile cells of any sort. — Emended Diagnosis of Naiadita lanceolata. Stem usually 
not more than 2 cm high, branched slightly or not at all. Leaves typically lanceolate, 
1 — 5 mm long; narrower near the base of the plant, rounder near its apex; in mature 
plant leaves typically borne in a spiral. Cells of leaf typically rectangular, 90/4 X 
50 /X, walls delicate, corners unthickened. Rhizoids 55 /x wide. Archegonium about 
300 /X long, capsule typically 0.8 mm in diameter; wall cells 45 /x wide. Spores lenti- 
cular, about 100 /X wide, perispore loosely fitting, forming a marginal wing; its 
outer side bearing small tubercles, its inner side numerous small spines; exospore 
thickly cutinised, of nearly uniform thickness apart from a thickened rim. 

Gemma cups more or less conical with an entire or deeply lobed margin, consisting 
of a unistratose membrane (i.e. composed of a single layer of cells) resembling the 
leaves. Gemma oval typically 400 /x X 220 /x, two cells thick in the middle, one cell 
thick towards the margins, cells about 40 /x in diameter. Germination apical. 

Appendix II 

Comparison of older fossil liverworts with modern forms. Only fossils showing 
cell structure of both thallus and rhizoids are mentioned. 

Mesozoic. 

HepaticiteslaernsViaTYis (1931). Lower Lias, East Greenland, cf. Pellia epiphylla, 

Hepaticites glebosus Harris (1931). Lower Lias, East Greenland, cf. Moerkia 
flotowiana. 

Hepaticites solenotus Harris (1938). Upper Rhaetic, England, of. Eiccardia 
(Aneura) incurvata, 

Naiadita lanceolata Buckman. Harris 1938 and above. Upper Rhaetic, England, 
cf. Eiella* 

Palaeozoio. — from the English Upper Carboniferous. 

Hepaticites Kidstoni Walton 1925, 1928. cf. Treubia. 

Hepaticites lohatus Walton 1925, 1928. cf. Fossomhronia. 

Hepaticites Langi Walton 1925, 1928. cf. Aneura. 

Hepaticites metzgerioides Walton 1928. oi. Metzgeria. 

* * 

* . . 

H* C. Bold on the Sporophyte of the Hepaticae: — The living sjiorophytes of Mar- 
chccntia poly morpha, A sterella tenella, Dumortier a Mr suta, Mannia rupestris, Pellia 
epiphylla, Frullania sp., Cephalozia sp., and Blepharostoma trichophyllum are strongly 
photosynthetio during their ontogeny as evidenced by the occurrence of chloro- 
plasts in the immature foot cells, seta cells, capsule wall cells, and elaters. 

It is therefore no longer possible to segregate the orders of Hepaticae on the criterion 
of occurrence of photosynthesis in the sporophyte, since this attribute has been 
described for certain genera in all the orders. 

It is suggested that the capacity for self nutrition by photosynthesis is a primitive 
character of the sporophytic phase and hot a secondary attribute assumed during 
the sterilization of sporogmous tissue. 

Physiological relations between sporophyte and gametophyte do not always parallel 
morphological characters, as illustrated, for example, by the occurrance of a strongly 
photosynthetic female gametophyte in Ginkgo biloba and a completely ‘^dependent’" 
and colorless one in Pinus and probably also in Zamia, 

The widespread occurrence of photosynthesis in simple sporophytes may be inter- 
preted as evidence in favor of the theory which stresses the fundamental similarity 
of the alternating generations (homologous theory) rather than their antithetic 
nature. (Am. J. Bot. 25 : 557, 1938). 



Zwei Bryophytensammlungen aus dem 
Sikkim-Himalaya 

VON 

TH. HEEZOG (Jena) i) 

Im vergangenen Jahr erhielt ich fast zur gleiehen Zeit ans dem Sikkim- 
Himalaya zwei Moossammlungen, die ich im Hinblick anf ihren besonders 
interessanten Inhalt sofort in Bearbeitung nahm. Die erste stammte von 
Herrn Dr. G. Kerstan, dessen Hindi: kusch-Moose ich kurz zuvor in den 
Handen gehabt und durchbestimmt hatte^), die zweite von Herrn Prof. Dr. 
C. Troll, der anschliessend an die Deutsche Nanga Parbat-Expedition 
zu vergleichend pflanzengeographischen Studien noch die Hoehregionen 
des Sikkim-Himalaya besucht hatte. Beide Sammliingen sind nicht etwa 
Friichte besonders brj- ologisch gerichteter Ziele, sondern mehr ,,nebenbei” 
aus Interesse an der hier so stark heryortretenden Mooswelt aufgenommen 
worden. Herr Dr, Kerstan sammelte seine Moose auf einem Ausflug von 
Darjeeling zum Tigerhill, also in wohldurchforschter Gegend; trotz- 
dem befinden sich unter seinen Nummern eine Anzahl neuer Arten. Da 
genauere Pundortsangaben meist fehlen, habe ich mich im Artenver- 
zeichnis auf die dem Material beigegebene Notiz „Darjeeling” und die 
Sammelnummern von Dr, Kerstan beschrankt. Prof, Troll hat dagegen 
ein bisher wohl von Botanikern noch nie betretenes Gebiet des ostlichen 
Sikkim, ostwarts der Talfurche des Tista-Flusses bereist, leider jedoch 
wegen des anhaltend schlechten Wetters nur wenig sammeln konnen. 
Trotzdem enthalt seine Sammlung wahre Schatze an bryologischen Selten- 
heiten und eine Menge Neues. Seine Moose stammen alle ausnahmslos 
von einem Sttitzpunkt an der Waldgrenze im Bereich des Abies densa- 
und Bhododendrongmteh, Hohenlage 3600 — 3900 m, mit der Pundorts- 
angabe „Tsomgo Lake, zwischen Gangtok und Natu La”, also 
nahe der Grenze von Bhootan. Da nirgends eine nahere Standortsangabe 
vermerkt war, habe ich mich damit auf jene Falle beschrankt, wo an- 
haftendes Substrat seinen Charakter erkennen liess. Der Kiirze halber 
habe ich immer nur „Tsomgo Lake” zitiert, da in der TROLL-schen Samm- 
lung kein andrer Fundort vorkommt. — Der allgemeine Charakter der 
Moosvegetation scheint ahniich zu sein wie an unserer alpinen Waldgrenze, 
nur durch die subtropischen Htogemoose an Baumen von besonderer 
Note, aber trotzdem im freien Gelande mit vorherrschendem Polsterwuchs, 
dazu herdenweise Typen auf Easentorf , wie die merkwiirdige kleistokarpe 
Ditrichofsis clausa xmi Atractylocarpus sinensis, die beide bisher nur 
durch V. Handel-Mazzetti aus den Hochgebirgen von Szetschwan und 
NW. Yunnan bekannt waren. Auffallend ist in dieser bemerkenswert 
reichen Sammlung die deutliche floristische Verwandtschaft mit den 
westchinesischen Hochgebirgen. 

0 Received for publication, February 1989. 

Botan, Ergebnisse der Deutscben Hindukusch-Expedition 1985. — Fedde, 
Repertorium, Beihefte Bd, GVIII, 1988. 
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Es ist zii scliade, dass auf den verschiedenen deutsclien bergsteigerischen 
Kundfalirten nach Sikkim niemand Moose gesammelt hat. Es Hesse sich 
aiis dieser Hochregion mit geringster Miihe eine Unmenge interessantes 
Material ziisammenbringen. Ich mochte dalier fiir die nachste Unter- 
nehmimg im Kangdscliendzonga-Gebiet anregen, den Tragernachschub- 
kolonnen, die wahrend der Versorgung des Standlagers fast immer ohne 
Lasten ins Tal zuriickkehren, jeweils einen Sack mit von den verschieden- 
sten Substraten gesammelten Moosen mitziigeben. Die ganze Aufprapa- 
rierung konnte dem Bearbeiter in der Heimat iiberlassen bleiben. Die 
Belastung fiir den Lagerkommandanten wiirde nach meinen eigenen 
Erfahrungen in der Woche vielleicht eine Stnnde betragen. Diese Miihe 
diirfte sich aber durch eine unvorstellbar reiche Ansbeute mehr als be- 
zahlt machen. Eine kurze Anweisung, wie und was gesammelt 'werden 
soil, garantiert aiich dem Nichtfachmann ein lohnendes Ergebnis nnd 
ein par Sack trockener Moose diirften auch aiif der Heimreise weder 
ranmlich noch finanziell eine Znmutung bedeuten, dafiir aber Material 
fiir die interessantesten botanischen Studien liefern. Nach der Eeich- 
haltigkeit der vorliegenden Stichproben und dem, was wir aus der Moos- 
weit des Himalaya schon kennen, ist es kaum eine iibertriebene Hoffnung 
wenn noch auf lange hinaus zahlreiche Entdeckungen nicht nur neuer 
Arten, sondern sogar neuer Gattungen erwartet werden. 

Zum Schluss mochte ich Herrn H. N. Dixon, der mir in nie versagender 
Hilfsbereitschaft stets helfend zur Seite stand, und Herrn W. E. Nichol- 
son, der das Studium der Gattung Herberta iibernahm, meinen herz- 
lichsten Dank aussprechen, 

Besonderer Dank gebiihrt noch meinem Freund Dr. K. Mtjllbb fiir 
die Bestimmung einiger kritischer Hepaticae, von denen ich die Beschrei- 
bung und Abbiidung zweier neuer Scaf ania-Aicten seiner wertvollen Mit- 
arbeit verdanke. Auch Herrn Prof. Dr. H. Paul, Miinchen, danke ich fiir 
die Bestimmung von 2 Sphagnumo^rtm herzlich. Schliesslich darf ich noch 
das f reundliche Entgegen kommen der Direktionen des H e r b i e r B o i s s i e r , 
Genf, des Naturhistorischen Museums in Wien und des Kryp- 
togamenherbars des Botanischen Institutes der Dniversitat Miin- 
chen, die mir durch Ueberlassung von Vergleichsmaterial wertvolle 
Dienste leisteten, mit verbindlichstem Danke erwahnen. 

Hepaticae. 

METZGERIA CRISPULA Herz. n. sp. — Dioica; pusilla, palHde virens. 
Thallus ad 1 cm longus, 1 mm latus, iterum dite furcatus, furcis brevibus, 
varie tortis, marginibus undulato-crispulis, ceterum subplanus. Alae nudae, 
7 — 10 cellulas latae, cellulis diametro ca 40 trigonis nullis, margine 
irregulariter pilosis, pilis singulis, flexuosis, saepius radicantibus. Costa 
debilis, omnino nuda, cellulis corticalibus dorsalibus et ventralibus 
biseriatis, medianis pauois sat ampHs 4-seriatis. Rami feminei prof unde 
obcordati, rigide setosi. Oalyptra apice papillis piliformi-elongatis laxe 
hispida. Rami masculi globoso-involuti, omnino nudi. 

Sikkim-Himalaya: Tsomgo Lake, zwischen Gangtok und Natu La, 
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an der Waldgrenze, ca 3800 m, auf Zweigen zwischen andem Moosen 
sparlich, leg. C. Troll, VIIL 37. 

Eine sehr zarte Ersoheinimg, etwa nach Art der Metisgeria furcata, 
aber fast vollig kahl iind durch stark wellig verbogene nnd verdrehte 



Fig, 1. — a — d. airo/wsca Herz.: n. sp. — a. Habitus, Pflanze mit Perianth, 

10 : 1 - b. Stengelblatt, ea. 88 :1 - c. Zellnetz am Blattrand, ca. 135 : 1 - d. Zellen 
der Blatt basis, ca. 185 : 1 - e. Zellen aus dem zsweischichtigen Teil der Blattbasis, 
oa, 185/1. “ f — k. Lophocolea Trollii Herz. n. sp. - f. Stengel von der Unterseite 
(a =: Amphigastrien), ca. 88/1 - g. Blatter, eines mit anhangendem Amphigastrium, 
10/1 - h. Zellnetz der Blattmitte, ca. 185 : 1 - i. Stengelamphigastrium mit Rhizoid- 
btischel 10 : 1 - k. Sprosspitze mit Perianth 20 : 1, - 1 — ^n. Anastrophyllum revolvens 
Herz. n. sp. - 1. Blatt, ca. 88 : 1 - m. Zellnetz der Blattspitze, ca. 185 : 1 - n. Zellnetz 
der Blattbasis, ca. 185 : 1 . 
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Aeste merkwiirdig. Die Randhaare sind niir stellenweise entwickelt und 
fast immer als Haftorgane ansgebildet; an manehen Thalli fehlen sie 
uberhanpt. Die Calyptren sind an den vorliegenden Bxemplaren noch 
sehr jugendlich und beschadigt, so dass iiber die endgiiltige Bekleidiing 
nichts naheres gesagt werden kann. 

Calycularia crispula Mitt. — Darjeeling, leg. Kbrstan n. 26/a. — Die 
leider sterilen Pflanzen iaeigen sehr schon die leuchtend rote Parbung der 
iiber den Thallusscheitel heraufgebogenen Ventralschuppen. 

Haplozia purpurata (Mitt.). — Tsomgo Lake, leg. Troll. — Dieses 
sehon friiher aus dem Sikkimhimalaya bekannte Moos wachst in dicbten, 
scliwarzroten Polstern, in denen noch eine Reihe anderer Hepaticae, 
wie Haplozia atrofusca n. sp., Scapania papillosa n. sp. ii. a. einge- 
streut waren, 

HAPLOZIA ATROFUSCA Herz. n. sp. (Fig. 1). — Dioica yidetur (c?haud 
visa) ; pulvinato-caespitosa, minor, cum Haplozia purpurata consociata, sed 
minutie facile distinguenda, atrofusca. Caulis ad 2 cm longus, erectus, fili- 
formis, simplex, laxe foliatus. Folia caulina more Jamesoniellae cauli a latere 
appressa, parum secunda, 1,1 mm longa, 0,9 — 1 mm lata, e basi angustata, 
utrinque brevissime decurrente obovata, parum concava, rotundato- 
obtusa, integerrima, e basi rhizoides longas, hyalinas emittentia; cellulae 
densissimae, apicales subquadratae, diametro 10 — 12 /x, validae, trigonis 
majusculis, saepe confluentibus, mediae diametro ca 18 ju,, basales area 
mediana (hie illic bistratosa) elongatae, subrectangulares, 50 — 60 /x 
longae, 16 /x latae, validae, trigonis nullis, cuticula indistincte 
striolata. Amphigasiria nulla. Folia floralia hand diversa. Perianthia 
libera, optime emersa, e basi angustata clavata, subteretia vel in- 
distincte plicata, ore conico-contracto, brevissime tubuloso, integerrimo, 
nigerrima. 

Sikkim Himalaya: Tsomgo Lake, zwischen Gangtok und Natu La, 
3600—3900 m, leg. C. Troll, VIII. 87. 

Durch die auffallende Kleinzelligkeit und das schlanke, weit keulen- 
f ormig vorstehende Perianth leicht kenntliche Art. Sie hebt sich aus 
den purpurroten Kissen der JJ. purpurata, in die sie reichlich eingesprengt 
wachst, durch die tief rauchbraune bis schwtoliche Farbung und den 
viel schlankeren Wuchs deutlich ab. 

AJSfASTROPHYLLUM REVOLVENS Herz. n. sp. (Fig. 1). — Sterile; pulvL 
nato-caespitosum, inter alias hepaticas mixtum, fusco-nigrum. Caulis 1—2 
cm longus, subsimplex, subarhizus. Folia sat densa, subsecunda, laxe patula 
1 mm longa et lata, e basi vix decurrente, transverse inserta late o vat a, sub - 
symmetrica, ad medium vel magis aequaliter biloba, lobis late lanceolatis, 
subacutis, margine ubique anguste stricteque revoluto; cellulae densae, 
pachydermae, parietibus fuscis, apicales diametro ca 10 — 12 /x, irregulares, 
trigonis parvis, vix distinctis, basales vittam schismoideam, indistincte 
delimitatam, late bicrurem sistentes, ad 40> longae, 12 — 14 /x latae, 
trigonis elongatis, parum distinctis. Cetera nulla. 

Sikkim Himalaya: Tsomgo Lake, zwischen Gangtok und Natu La, 
8600—8900 m, leg. C. Troll, VIII. 37. 
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Schon durch die winzigen, nicht knotig verdickten Blattzellen, aber auch 
durch die fast gleichgrossen Blattlappen von A. revolutum ms Neu Guinea 
verschieden. 

AJ!^ASTROPHTILUM SUBACUTUM Herz. n. sp. (Pig. 2). — Dioicum (<? 
baud visum); pulvinato-caespitosum, inter Haploziani purpuratam spar- 
sum, purpurascens. Caulis ad 8 cm longus, suberectus, apiee fasciculato- 
ramosus vel simplex, ventre rbizoidibus longissimis brunneis parcis notatus. 
Folia inferiora remotiuscula, superiora approximata, subtransverse inserta, 
squarrose patula, dorso caulem tegentia, ca 1,2 mm longa, 1 mm lata, 
concavissima, arcuatim reclinata, parum secunda, cordatotrigona, Integra, 
apice triangulate, subacuto vel obtusiusculo; cellulae densae, apicales 
diametro ca 12 /x, trigonis magnis, acutis vel nodulosis, saepius quadrato- 
confluentibus, basales ad 36 /x longae, 15 ijl latae, trigonis nodulosis, parie- 
tibus ceterum strictis. Folia floralia majora, conformia; perianthia juve- 



Fig. 2. — Anastrophyllum subacutum Herz. n. sp. — a. 2 Habitusbilder (von 
Eucken- und Bauchseite), 10 : 1 - b. 2 Stengelblatter, 20 : 1 - c. 2 Floralblatter, 
20 :1 - d. Blattspitze, ca. 185 : 1 - e. Zellen der Blattmitte, ca. 135 : 1 - f. junges 

Perianth, 20 : 1. 

nilia ovoidea, ore contraoto, brevissime rostrate, integerrimo, ceterum 
inflato-plicata. 

Sikkim Himalaya: Tsomgo Lake, zwischen Gangtok und Natu La, 
8600— 3900 m, leg. C. Teoll, VIIL 37. 

Durch die einfachen, dreieckig-herzformigen, fast spitzen Blatter und 
das enge Zellnetz sehr gut gekennzeichnete Art, die sich von dem ahn- 
lichen A, scMzopleurum durch die sehr kleinen Blattzellen, von infe- 
gerrimum dnmh. die spitze Blattform gut unterscheidet, 

Xophozia setosa (Mitt.). (Fig. 4). — Tsomgo Lake, leg. Troll. — Diese 
wundervolle Art, deren 4-lappige Blatter am ganzen Eand mit lange Dornen 
besetzt sind, ist bis jetzt nur aus dem Sikkimhimalaya bekannt. 

Ghandonanthus setiformis (Ehrh.). — Tsomgo Lake. leg. Troll. — 
Dieses holarktisch yerbreitete Gebirgsmoos wird hiermit erstmalig fiir 
den Himalaya nachgewiesen ! 
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Chandonaiitliiis Mnnensis St. — Darjeeling — Kalimpong, 5500’, auf 
Dels, leg.. Kerstan, n. 7. 

Aiiastrepta orcadensis (Hook.). — Tsomgo Lake, leg. Troll. — Dis- 
jiinktelement 1 Sie findet sich, zwischen andre polstrige Lebermoose, wie 
Haplozia inirpiirata etc,., eingesprengt oder in kleineren reinen Tmpps. 

PlagiocMIa opposita Neos. — Darjeeling, leg. Kerstan, n. 31/c. — Ver- 
einzelt zwisclien andern Moosen. 

Plagiochila secretilolia Mitt. — Darjeeling, leg. Keebtan, n. 3/c, 13/a 
und 31/c. Meist in ziemlich reinen Easen; eine zarte, ziemlicli schmal- 
blattrige Art. 

Plagiochila deiiticulata Mitt. — Darjeeling, leg. Kerstan n. 26/b. 

Plagiochila semidecurrens L. et L. — Darjeeling, leg. Kerstan, n. 21/b, 
31/a nnd 31/c. — Tsomgo Lake, leg. Troll. — Sehr formenreich; hier 
auch eine /o. angiistifolia. — Die Art scheint besonders im Himalaja 
weit verbreitet zn sein, reicht aber durch die chinesischen Gebirge 
bis Japan. 

Plagiochila pseudorenitens Schiffn. — Darjeeling, leg. Kerstan, n. 6/a. 

Plagiochila Thomsoni St. — Darjeeling, leg. Kerstan, n. 6/d. 

Plagiochila devexa St. — Darjeeling, leg. Kerstan, n. 29/a. 

Plagiochila Determesii St. — Darjeeling, leg. Kerstan, n. 24 nnd 29/b. — 
Eine sehr charakteristische nnd schone Pflanze, deren ansserordentlich 
breite Blatter am Band mit langen cilienartigen Zahnen geschmhckt Bind. 

Plagiochila Gollani St. — Darjeeling, leg. Kerstan, n. 24 ex p. — n. var. 
TEIQUETRA Herz. — Differ! a typo foliis basi ventrali magis dilatatis, 
cristam altam sistentibns, exinde caule foliate snbtriqnetro. — Darjee- 
ling, leg. Kerstan, n. 25. 

Plagiochila nepalensis Ldbg. — Darjeeling, leg. Kerstan, n. 16/c. 

PLAGIOCHILA RUNCIMTAHerz. n.'sp. (Pig. 8). — Dioica; parva,aliis 
mnscis consociata, stolonifera, simplex vel fnreata, Inride fnsca. Oanlis ca 
1—1,5 cm longns, caespitoso-erectns, remotinscnle vel densins foliosns. Eolia 
canlina nec 1 mm longa et lata, devexa, postice canlem tegentia, t amen basi 
reflexa, carinam sistentia, e basi snbenneata, antice deenrrente oblata, snb- 
qnadrato-rotunda, margine antico snbstricto, angnste revolnto, integerrimo 
vel parce spinuloso, postico e basi rotnndato-ampliata arcuato, irregnla- 
riter grosse spinoso-dentata, dentibns irregnlaribns, e lata basi in mn- 
cfonem brevem hyalinnm desinentibns, apice late trnneata, irregnlariter 
bispinosa, dente nno vel altero accedente, dentibns apicalibns grossis; 
cellnlae apicales 16—18 p, mediae 18— 20 ju, metientes, basales parnm 
majores, area mediana pellncidiores, incrassatae, majores, 25 x 40 f? 
vittam male delimitatam sistentes, ceterae protoplasmate irregnlariter 
contracto et grannlis chlorophylli sparsis subopacae, trigonis parvis, 
aentis. — Androecea mediana, repetita, bracteolis paneijngis margine 
postico denticnlatis. — Cetera nulla. 

Sikkim Himalaya: Tsomgo Lake, zwischen Gangtok nnd Natu La 
3800 m, an der Waldgrenze mit Abies densa nnd Ehododendron, leg. C. 
Troll, VIII, 1937 (n. 29/c). 

Gehort sicher in die Verwandtschaft der P. himalayensis St,, der ge- 



Annales Bryologici 


— 77 


Volume XII (1939) 


legentlicli schwacher gesagte Blatter in der Form recht nahe kommen, 
unterscheidet sich aber durch zwergigen Wuchs, die fast immer sehr 
grobe und unregelmassige Zahnung des Blattrandes und wesentlich 
kleineres Zellnetz. Auch Flag, micro'phylla steht ihr nahe, iinterscheidet 
sicb aber dnrch das grdssere Zellnetz und namentlich durch die ganz- 
randigen Brakteolen. 

Leptoscyphiis verrucosus (Ldbg.). — Tsomgo Lake, leg. Troll. — 
Neu fiir den Himalaya. 


LOPHOOOLEA TROLLII Herz. n. sp. (Fig. 1). — Dioica ($ tantum visa); 
gracilis, aliis hepaticis pulvinatis arete contexta, fusca. Caulis inter alias he- 



Fig. 8. — FlagiocMla runcinata Herz. n. sp. — a. Habitus 1 : 1 - b. Stengelstuck 
mit Antheridienstand, 20 : 1 - c. Stengelblatter, 20 : 1 - d. Zellen der Biattspitze, 
ea. 135 : 1 - e, Zellen der Blatfcbasis, ca. 135:1. 


paticas erecto-repens, ex amphigastriorum basi fasciculatim rhizoidilerus, 
cum foliis 1mm latus, 1— 2 cm longus, geniculatiis, filiforini«Tffolia laxa, 
subopposita, subsecunda, squarroso-patula, apice refiexa, diversiformia, 
nunc rotundato-ovata, obtusa vel apice leviter emarginata, nunc asym- 
metrice 1— 2-apiculata, margine antico leviter arcuato, postico e basi 
ampliata magis arcuato; cellulae ubique fere aequales, diametro ca. 18 
trigonis magnis, acutis vel subnodosis, interdum confluentibus. Amphiga- 
stria caulina pro plantula magna, patentia vel refiexa, utrinque foliis 
angustissime connata, e basi subcordata suborbicularia, interdum oblata, 
0,4 mm longa, 0,5 mm lata. Folia floralia et amphigastria parum majora, 
angustiora, integerrima. Perianthia elongate clavata, ad 2 mm longa, 
triquetra, undulatO'Semitorta, ore angustata, brevissime triloba, lobis 
integerrimis, obtusatis. 
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Sikkim Himalaya: Tsomgo Lake, zwischen Gangtok und Natu La 
8600—8900 m, leg. C. Troll, VIII, 37. 

Eine sehr htibsche und durch die grossen, fast kreisrunden sparrig ab- 
stehenden Ampliigastrien sowie durch das lang und schmal keulige 
aber doch 8-kielige Perianth mit unbewehrter, kurz 3-lappiger Miindung 
vorziiglich gekennzeichnete Art! 

Die Stengel klettern mit Hilfe ihrer Ehizoidenbiischel an andern in 
dichten Kissen wachsenden Lebermoosen, wie Scapania ferruginea fo. 
minor, Lophozia setosa, Herherta spec., Bazzania ampliata etc. empor und 
sind oft dicht mit ihnen verwoben. 3 Exemplare konnte ich nicht mit 
Sicherheit nachweisen, babe jedoch den Verdacht, dass es sich bei jenen 
Stengeln, wo streckenweise kleinere, hohlere und dichter gestellte Blatter 
auftreten, um 3 Sprosse handeln konnte. Allerdings habe ich bei der 
schlechten Erhaltung dieser Exemplare in den Achseln der Blatter nie 
Antheridien beobachten konnen. — Die Blattform schwankt sehr, sowohl 
von Spross m Spross, wie auch oft am gleichen Individuum. Selten sind 
deutlich 2-spitzige Blatter, wahrend schief einspitzige Formen neben fast 
rundlichen oft am gleichen Stengel gruppenweise mit einander abwechseln. 
Das Material enthalt auch viel kleinblattrige, offenbar gehemmte Sprosse. 

Chiloscyphus flaccidus (Mitt.). — Darjeeling, leg. Kerstan, n. 15/a. 

Chiloscyplms mflatiis St. — Tsomgo Lake, leg. Troll (fo. miner). 

Calypogeia imbricata Mitt. — Darjeeling, leg. Kerstan, n. 31/a. 

Calypogeia spec. — Tsomgo Lake, leg. Troll. — Sterile, nicht gut ent- 
wickelte Pflanze, daher unbestimmbar. 

Bazzania ceylanica (Mitt.). — Darjeeling, leg. Kerstan, n. 6/b. — Ini 
tropischen Ostasien weit verbreitet, 

Bazzania sikkimensis (St.). — Darjeeling, leg. Kerstan, n. 13/a. — 
Tsomgo Lake, leg. Troll. — Diese Art wachst in dichten Polstern und 
erinnert an B. tricrenata unserer europaischen Gebirge, unterscheidet 
sich aber sofort durch die kurz 2-zahnige Blattspitze. 

BAZZANIA AMPLIATA (St. in Ic. ined.) Herz. n. sp. (Fig. 4). — Sterilis; 
parva, rigidula, aliis hepaticis pulvinatis consociata, obscure viridis. Caulis 
ad 2 cm longus, cartilagineo-durus, suberectus, optime furcatus, ramis pa- 
rum secundis, ventre flagellis numerosxs, brevibus auctus. Folia caulina 
ca 1 mm longa et lata, concavissima, homomalla, caulem conchiformi- 
tegentia, quam maxime asymmetrica, e basi antica valde rotundato- 
ampllata, imbricato-tegente late ovato-triangulata, subfalcata, oblique 
acutata, apice quam basis 4— 5-plo angustiore, irregulariter breviterque 
8 — (2-)lobo, lobis dentiformibus, acutis, porrectis; cellulae pachydermae, 
hexagonae, diametro ca. 18 ft, trigonis magnis, optima nodulosis, basales 
paucae majores, 80 longaa, 20 ft latae, trigonis maximis, truncato-nodosis, 
saepius confluentibus. Amphigastria caulina magna, libera, ovalia, parum 
elongata, obtusa vel indistincte emarginata, integerrima, cellulis ubique 
pachydermicis exstructa. Cetera nulla. 

Sikkim Himalaya: Tsomgo Lake, zwischen Gangtok und Natu La, 
3600 — 3900 m, leg. G. Troll, VIII, 37. 

Diese Art findet sich (nach Exemplaren, die Lono im Sikkim-Himalaya 
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sammelte) schon in Stephanies Handzeichnungen unter obigem Namen 
abgebildet; eine Beschreibung ist jedoch meines Wissens bisher nicht 
erfolgt. Die relative Kleinheit, die knorpelig harte Beschaffenheit der 
ganzen Pflanze und die wie Kugelscbalen gehohlten, einseitswendigen 
und an der dorsalen Basis enorm ausgeweiteten Blatter mit der schmalen, 
fast krallenformig herabgekrummten Spitze sind Merkmale, die diese 
Art leicht erkennen lassen. 

LEPIDOZIA PLICATISTIPULA Herz. n. sp. (Pig. 5). — Sterilis; magna 
vel maxima, pallide glauca, inferne nigricans, terricola(?), late caespitosa. 
Caulis ad 9 cm altus, ascendens vel erectus, rigidus, laxe pinnatns, pinnis 
quam maxime 5 mm longis, sursum decrescentibus, homomallo-secnndis, 



Fig. 4. — a — b. Lofhozia setosa Mitt. — - a. Stengelblatt, 10 : 1 - b. Spitze eines 
Lappens, oa. 70 : 1 - c— f. Bazzania aw/pliata (St. in Icon.)- c. St. Blatt, ca. 3B : 1 - 
d. Zellnetz dor Blattmitte, ca. 135 : 1 - e. Zellnetz der B.basis, oa. 135 : 1 - i. Amphi- 
gastrium, ca. 38 :1. - g - i, Blepharostoma Trollii n. sp. - g. St. blatter, 

ca, 38 : 1 - h. Zellnetz der Blattbasis, ca 136 : 1 - i. Zellnetz eines Blattzipfels, 

ca. 135:1. 

apice incnrvis. Folia caulina remota, latissime inserta, pro planta parva, l 
mm lata, concavissima, canli accumbentia, latiora quam longiora, vix ad 
medium assymmetrice 4-loba, lobis late triangulatis, mediis basi 8— 9 
cellnlas latis, apice incurvis, margine antico alte arcuato; cellulae apicales 
diametro ca. 18 ju, mediae 18 X 24 ft, basales 24 x 24 ft metientes, validae, 
trigonis parum distinctis, interdum quadrato-confluentibus. Amphigastria 
caulina remota, m 44oba, a dorso linea mediana profunde implicata, 
inde sulcata, lobis medianis dorso convexo fere contiguis, lobis lateralibus 
similiter complicatis, basi ca 6 cellulas latis, marginibus dente basali 
minore vel majore armatis. Folia ramalia imbricata, concavissima, turgide 
patula (ramis inde vermicularibus), 4* loba, lobis quam in caulinis 
angustioribus, Amphigastria ramalia subconformia. 
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Sikkim Himalaya: Tsomgo Lake, zwischen Gangtok und Natu La, 
860()-™3900 m, leg/c. Teoll, VIIL 37. 

Lurch die eigentumlicli gefalteten Amphigastrien und die sehr breit- 
lappigen Blatter von alien bisher bekannten Arten gut unterschieden. 
Sehr stattliche Pflanze! 

Herberta dicraua (Tayl.)? — Darjeeling, leg. Keestan, n. 15/a und 26/b. 

Herberta Mmalayana (St.)? — Tsomgo Lake, leg. Teoll. 

Herberta fragilis (St.) — Tsomgo Lake, leg. Teoll. — Ausgedehnte 
niedere Polsterrasen bildend. 

HERBERTA LONCHOBASIS Herz. et Nidi. n. sp. in herb. — Tsomgo 
Lake, leg. Teoll. 

HERBERTA NICHOLSONII Herz. n. sp. in herb. — Tsomgo Lake, 
leg. Troll. 

HERBERTA MASTIGOPHOROIDES Herz. et Nich. n. sp. in herb. — 
Darjeeling, leg. Keestan, — Diese 3 vorhergehenden Species sind „Herbar- 
arten”, die so lange nicht geklart warden konnen, als eine Revision der 
liberaus kritischen Gattung Herberta noch ausstelit. Aus demselben Grunde 
vsind auch die iibrigen von Harm W. E. Nicholson liebenswurdigerweise 
bestimmten Arten noch nicht sicher. Die in den verschiedenen Herbarien 
aufbewahrten Belege lassen namlich erkennen, dass jeder Autor liber die 
Artenabgrenzung eine andre Auffassung hat. Oft stehen auch die Bestim- 
mungen in volligem Gegensatz zu den Originalbeschreibungen und Ab- 
bildungen von Stephani. Noch nicht einmal liber den Umfang der alten 
Art H. dicrana (Tayl.) besteht Klarheit. Es scheint in dieser Gattung eine 
Plastizitat zu herrschen, die selbst den erfahrenen Hepatikologen in 
Verlegenheit setzt. Wir wissen ja noch nicht einmal Bestimmtes liber 
den taxonomischen Wert der bisher hier verwendeten Merkmale, wie vitta 
basalis und Zellform, die mir beide viel zu schwankend erscheinen, als 
dass sie die minutidsen Unterscheidungen in den bisherigen Beschrei- 
bungen rechtfertigen konnten. Doch ist hier nicht der Platz, urn diese 
systematischen Betrachtungen weiter auszuspinnen. — Wendet man nun 
unsere bedauerliche Feststellung auf die in den beiden Sikkimsammlungen 
enthaltenen Pflanzen an, so kannlediglichgesagt werden, dass sich darunter 
wahrscheinlich 6 verschiedene Arten befinden, von denen keine einzige 
mit Sicherheit zu der alten H. dicmna (Tayl.) zu bringen ist. 

Blepharostoma trichophyllum (L.) — Tsomgo Lake, leg. Teoll. — 
Holarktisch verbreitete Art. 

BLEPHAROSTOMA TROLLII Herz. n. sp. (Fig. 4) — Sterile; dense 
humiliterque pulvinatum, rupicolum(?), nigroviride, Caulis erectus, ad 1 cm 
longus, parumramosus, rigidus, fragilis, dense foliosus. Folia et amphigastria 
caulina oblique porrecta, subincurva, conformia, aequimagna, ad 0,5 mm 
longa, e basi 0,13 mm lata conica ultra symmetrice bisbifida, disco late 
conico, amoene palmato, laciniis 4 divergentibus, basi 4( — 6) cellulas latis, 
repande serrulatis, longe angustatis, fere setaceis, sinu mediano profundiore, 
obtuso, lateralibus angustioribus; ceilulae basales ad 30 ft longae, 14 ft latae, 
in laciniis ad 45 longae, 10 — 12 ft latae, elongate rectangulares, ubique 
validissimae, trigonis nullis, laevissiinae. — Cetera nulla. 
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Sikkim Himalaya: Tsomgo Lake, zwischen Gangtok und Natu La, 
8600 — 3900 m., leg. C. Troll, VIIL 87, 

Lurch die 4-2;ipfligen Blatter, deren schmale, lang zugespitzte Zipfel 
an der Basis meist 4 Zellen breit und am Band niir geschweift gezahnelt 
sind, gut gekennzeichnete „alpine” Art. Sie tritt in reinen, schwarzgrunen 
Polsterraschen auf, die einem schwarzen Humus aufsitzen. 

Trichocolea spec. — Darjeeling, leg. Kbrstan, n. 38. — Da schlecht 
entwickelt, nicht sicher bestimmbar. 

Scapania ferruginea (L. et L.)* — Darjeeling, leg. Kerstan, n. 1/d.— 
Tsomgo Lake, leg. Troll (/o. minor). — Diese schone und stattliche Art 
scheint im Sikkimhimalaya weit verbreitet zu sein. 



40 : 1> c. Zellen eines Blattlappens, ca. 135 : 1 - d. Zellen der Blattmitte, ca, 185 : 1 - 
e. Stengelamphigastrium, ausgebreitet, ca. 30 : 1-f. Astblatt,ca.40 : 1 - g. Astamphi- 
gastrium, ausgebreitet, ca. 40:1. 

Scapania GriffitMi Schiffn. — Tsomgo Lake, leg. Troll. 

SCAPANIA HIMALAYICA K. Muller nov. spec. (Pig. 6). — Sterilis. 
Planta mediocris, brunnescens, 2 mm lata et 2 — 3 cm alta. Folia usque ad 
basim biloba. Lobus anticus lanceolatus vel oviformis, angulo 80—40^ cauli 
affixus, ultra caulem extensus, inermis. Lobus posticus maior, ovato- 
lanceolatus, angulo 60 — 70° cauli affixus, apice paucidentatus. Cellulae stel- 
latae, angulis nodulosis, apice foliorum 12— 16ja, in medio folii 16 X 24ft 
diam. Cuticula levis vel subaspera. Cetera desunt. 

Steril, zwischen anderen Moosen herausgezupft.Pflanze 2 mm breit 
und 2 — 8 cm lang, verzweigt, braunrot. Stengel rotbraun, unten schwarz. 
Eindenschicht aus 3 Eeihen Zellen rait stark verdickten, rotbraunen 
Wanden. Ehizoiden lang, weiss, dickwandig, dicht warzig rauh. 
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Blatter niclit selir dicht gestellt, den Stengel nmfassend, quer ange- 
'vvachsen, niclit herablaufend, mit den Eandern sich deckend, bis znm 
Grunde in zwei verschieden gerichtete Lappen geteilt, von 
welchen der Unterlappen in einem Winkel von 60 — 70 ^5 der Oberlappen 
dagegen von 30 — 40° am Stengel angewachsen sind. Oberlappen 
breit-lanzettlich bis gestreckt-eiformig, stumpf oder scharf zngespitzt 
flach-konvex, vom Stengel etwas abstehend, uber den Stengel kaum 
hiniibergreifend, ganzrandig, 0,7 mm lang. Unterlappen 1 mm lang, 
von ahnlicber Gestalt wie der Oberlappen, schwach ziiriickgebogen, ganz- 
randig oder gegen die mitnnter in einen dornigen einzelligen Zahn ans- 
lanfende Spitze mit vereinzelten, einzelligen, bis 30 — 85 ^ langen Zahnen 
besetzt. Zellnetz mit iiberaus starken, knotigen Zelleckverdickungen, 
sodass es fast schaehbrettartigerscheint. Diegelblichen Verdicknngen 
sind oft kleeblattartig nnd an der Blattbasis so stark ausgepragt, dass bier 



Fig. 6, — - Scapania MmalayicaK.M. nov. spec. — a. Blattpaar von der 
Oberseite 30/1 - b. Blattunterlappen - c. Blattoberlappen, beide 40/1 - 
d. Zellnetz in den Blattzipfeln 600/1 - e. Zellnetz in dem streifenartigen 
Teil am Blattgrand 140/1. 

ein rippenartiger ZeUstreifen entstebt. Zellnmen sternformig, in den 
Blattzipfeln 12— 16 ja diam., in der Blattmitte 16 x 24 ft diam., an der 
Blattbasis 8 X 30 ft diam., wahrend bier die Wandverdicknngen eine 
Breite von 16 ft erreichen. Kutikula glatt oder nnr scbwacb raub. 

Biese nene Art des Himalaya vrurde in Sikkim, Tsomgo Lake, zwi- 
scben Gangtok nnd Natn La bei 8600 — 8900 m in August 1937 von C. Troll 
gesammelt. In ibrer Gesellsebaft wucbsen Sc. Griffithii und Sc. fapillosa 
K. M. n. sp. 

Scapania Mmalayica gebort in die Verwandtscbaft der Sc. omithopo- 
dioides und stebt zwischen dieser und der Sc. nimhosa etwa in der Mitte. 
Sie unterscbeidet sicb von der ersten durcb den ganz anders geformten 
Oberlappen, der bei Sc. ornitlwpodioides kreisrund bis berzf ormig, kaum 34 
so gross wie der Unterlappen, am Eande ringsberum gezabnt und mit 
seiner Spitze gegen das Stengelende zu gekebrt ist, wabrend der Unter- 
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lappen rechtwinkelig absteht. Bei Sc. himalayica ist cler Oberlappen 
dagegen breit-lanzettlicb bis eiformig, so gross* wie der Unterlappen 
und in spitzem Winkel von 30 — 40 ° angeheftet, der. Rand ist nngezahnt, 
wahrend der Unterlappen gegen die Spitze zii spafliche Bezahnnng zeigt. 

Gewisse Ahnlichkeit hat Sc. himalayica auch mit Sc. GeypU Steph, 
von den Kleinen Antillen. Diese Art ist aber viel stattlicher nnd die 
Blatter sind kurz gekielt. Sie gehort zum Formenkreis der Sc. Portori- 
censis, mit -welcher Sc. ornithoyodioides und die ihr nahestehenden Arten 
keine weitere Verwandschaft besitzen. ^ # 1 % 

Bei Sc. nimbosa sind die Blattlappen n^hezu ^eich gross, rechteckig 
und am ganzen Eande reichlich dornig gezahnt. Typisch ist fiir Sc. hima- 



Mg. i, — Seapania papillosa K.M. nov, spec. - — a. Unterseite der Pflanze mit 
Ventralast - b. Oberseite - c. Blatt ausgebreitet, alle Verg. 30/1 - d. Zellnetz in der 
Blattmitte 400/1 - e. Hiillblatt 30/1 - 1 Perianth 20/1 - g. Zilien an der Perianth- 

milndung 100/1. 

layica auch das uberaus stark knotig verdickte Zellnetz^mit sternf ormigem 
Zellumen und der rippenartige Teil an der Blattbasis. 

Es ist interessant, eine nahe Verwandte der bisher nur an der atlantischen 
Kuste in M Schottland und Norwegen gefundenen Sc, nimbosa im 
Himalaya anzutreffen. Auch Sc. omithopodioides kommi an der atlan- 
tischen Eiiste Nordeuropas vor und ist ebenso aus dem Himalaya, aber 
auch noch von Hawaii bekannt. Es handelt sich bei alien diesen Arten 
um uralte Pflanzen, die sich offenbar aus der Tertiarzeit bis auf die heutige 
Zeit heriiber gerettet haben. (K M,). 

SCAPAOTA PAPILLOSA K. MiiUer nov. spec. (Pig. 7). — Dioica. Planta 
caespitosa, ad 3 cm alta, terricola, fusco-brunea. Caulis fusco-atratus,ramis 
posticis. Folia squarrosa, basi transverse adnata, ad inaequahter biloba. 


Til. Herzog 


Himalaya Bryophyten 


— 84 — 

lobis acutis vel obtusis, apice paucidenticulatis. Cellulae trigonis nodulosis, 
apice 20 ft, in foliomm medio 15 ft diam. Cuticula papillis magnis peraspera. 
Periantbia terminalia, oblonga, apice plicata, ore ciliata. 

Diozisch. Pflanze in 3 cm hohen, rotbraunen, lockeren Easen vom 
Habitus etwa einer Marsupella, 1 mm breit, auf Urgesteindetritus. 
Stengel rotbraiin bis schwarzrot, biischelig verzweigt. Die Iste ent- 
springen auf der Stengelunterseite, oberhalb der Anwachsstelle des Unter- 
lappens. Ehizoiden fehlen, an Perianth tragenden Pflanzen spMch 
vorhanden, laug, weiss. Blatter quer angewachsen, am Grunde den 
Stengel umfassend, etwa Vs durch enge Bucht in zwei nicht ganz gleich 
grosse, gestreckt-eifbrmige, nicht gekielte, am Stengelende sparrig aus- 
einanderstehende Lappen geteilt, die nicht genau seitlich, sondern etwas 
nach riickwarts gerichtet sind. Lappen abgestumpft bis zugespitzt, gegen 
die Spitze zu mit einzelligen Zahnen unregelmassig besetzt. Blattspitze 
besteht oft aus einem 2—3 Zellen langen Zahn. Oberlappenam Sten- 
gel bogenfbrmig angewachsen, nicht herablaufend, sparrig abstehend, 
oberer Eand etwas vorwarts gebogen, gegen die Spitze grob gezahnt. 
Unterlappen quer angewachsen, sparrig zuriickgebogen, gegen die 
Spitze ebenfalls grob gezahnt. Zellen mit dreieckigen bis knotigen 
Eckenverdickungen, z. T. sternformig, in den Blattspitzen 20 fc in der 
Blattmitte 20 — 25 ft weit. Kutikula mit ballonf ormigen, 6 — 8 ft 
grossen Papillen dicht besetzt. <J Gametangien in kurzen, inter- 
kalaren, dicht beblatterten Ahren, Blattbasis kugelig vorgewolbt, Lappen 
besonders grob gezahnt. $ Hiillblatter wie die iibrigen Blatter, nur 
etwas grosser und mit dem Oberlappen dem Perianth angedriickt. 
Perianth am Stengelende weit herausragend, rotlich, gestreckt-birn- 
f ormig, von vorn und hinten etwas zusammengedriickt, an der Mundung 
kurz gefaltet und hier mit langen, einzellreihigen Wimperhaaren besetzt. 

Sikkim Himalaya: Tsomgo Lake, zwischen Gangtok und Natu La 
bei 3600— 3900 m. mit Scapania Griff ithii und Sc, himalayica, leg. C. 
Teoll, VIII. 37. 

Die Pflanze zeigt, wie nahe sich die Gattungen Scapania, Sphenolobus 
und Anastrophyllum stehen. Habituell gleicht die neue Art durch die 
regelmassig und entfernt gestellten Blatter etwa einei Marsupella oder 
emem Sphenohbus, oder Anastrophyllum Michauxii, Die untersten Blatter 
erscheinen schwach gekielt, aber die Blattflache ist hier, wie bei Spheru)^- 
hbus nm einzellschichtig. Durch die Blattansatzstelle am Stengel und 
durch das birnformige, nur wenig zusammengedruckte Perianth weicht 
das Lebermoos von den tibrigen Scapanien erheblich ab und zeigt Ahnlich- 
keit mit Anastrophyllum. Gleichwohl scheint die Einreihung der neuen 
Art bei Scapania am besten zu sein. Sie ist charakterisiert durch die kurz 
geteilten, fast gleich grossen Blattlappen mit sparrig abstehenden, ge- 
zahnten Blattzipfeln, durch die ballonformigen Papillen, die die ganze 
Blattflache dicht bedecken, und die knotigen Zelleckverdickungen. (K.M.). 

Scapania secunda Sfc. — Tsomgo Lake, leg. Troll (/o. paucidentata), — 
Diese sehr eigentiimliche und charakteristische Art dtirf te bisher nur aus 
den Hochgebirgen von Yiinnan bekannt gewesen sein und wurde somit 
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mm erstenmal fiir den Himalaja nachgewiesen. Die floristisehe Verwandt- 
schaft zwischen Sikkim und Yiinnan ist ja stark belegt. Es ware nur z.B. 
an S'phaerotheciella sphaerocarpa, Pterohryopsis Hooheri, Entodon Griffithii 
und myurus, Plagiothecium paleaceum, Bozea pterogonioides und Brotherella 
erythrocaulis m erinnern. 

Madotkeca Gollani St. — Darjeeling, leg. Kerstan, n. 26/a. 

Ptychantlius striatus Nees. ^ — Darjeeling, leg. Kerstan n. 15/a. — 
Tsomgo Lake, leg. Troll. 

Brachiolejeunea Levieri St. — Darjeeling, leg. Kerstan, n. 35/b. 

STREPSILEJEXINEA PAPILLATA Herz. n. sp. (Pig. 8). — Dioica videtur 
(cj tantum visa); robustiuscula, griseoviridis, aliis hepaticis et muscis inter- 



e. Lobulus, ca. 135 : 1 - e. Lobuhisspitze (etwas gequetscht), ca. 135 ; 1 - f. Ampbi- 
gastrium, ea. 38 : 1 - g — k. Taxilejeunea himalayensis Herz. n. sp. - g. St. blatt, 
ca. 38 : 1 - h. Zellnetz in der B.mitte, ca. 135 : 1 - i. Lobulus, ca. 135 : 1- k. Stengel" 

amphigastrium, ca. 38 : 1. 

mixta. Caulis filiformis, elongatus, ad 4 cm longus, cum foliis 1 mm latus, 
flaccidus, subsimplex. Folia remotiuscula vel parum imbricata, 0,6 mm 
longa, 0,5 mm lata, concava, decurva, e basi dorsali rotundato-ampliata, 
caulem valde superante falcato-ovata, acuta vel breviter acuminata, acu- 
mine hamato-decurvo; cellulae ubique fere aequales, robustae, tumidae, 
antice subpapulosae, diametro 16— 18 /i, trigonis acutis, substantiam 
griseo-conglutinatam continentes. Lobulus quam folium triplo brevior, 
conice angustatus, ore parvo, carina stricte ascendente, grosse papillosa, 
sinu obtuso vel subrecto in folii marginem excurrente, apice anguste 
emarginatus, angulo apiculato. Amphigastria caulina parva, ovalia, 
subangusta, basi angustata utrinque breviter decurrente, exinde inser- 
tione excisa ibique rhizifera, ad ^3 bib^ triangulatis, subacutis. 
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porrectis, sinu acuto. Androecea breviter spicata, folia oaulina parum 
superaiitia, braeteolis ca 4-jugis. 

Sikkim Himalaya: Darjeeling, leg. G. Kerstan XI, 85 (n. 21/b). 

Die neiie Art hebt sich durch die Form und die stark warzig-papillose 
Kiellinie des Lobnlus von den andern Arten des Genus ab. Die Gattungs- 
zugeborigkeit ist trotz Pehlens des Perianthes durch Habitus und Blatt- 
struktur vollkommen gesichert. 

TAXILEJEOTEAHIMALAYENSISHerz.n.sp. (Fig.8).— Dioicavidetur 
(stirps S unicus visus) ; e minoribus gentis, flavo-viridis, aliis hepaticis inter- 
•mixta. Caulis ad 2 cm longus, cum foliis ca 1 mm latus, sub apice parce 
pinnato-ramosus. Folia cauliaa remota vel parum imbricata, coieava, valde 
decurva, 0,7 mm longa et lata, oblique trigono-cordata, obtusissima, appen- 
diculo dorsali basali ample, rotundato, caulem longe superante, margine 
dorsali valde arcuate, postico substricto,multo breviore, ubique integerri- 
ma; cellulae apicales et mediae diametro ca 18ft, trigonis et incrassationibus 
intermediis sat robustis, acutis. Lobulus folio quadruple vel quintuple 
brevier, ovoideus, recte truneatus, angulo breviter apiculato, carina 
valde ascendente, sinu recto vel acuto in folii marginem exeurrente. 
Amphigastria caulina foliis subaequimagna, e basi optime cordata subo- 
vata, ad medium fere biloba, lobis anguste triangulatis, porrectis, acutis, 
sinu ultra pertinente, acuto vel angustissimo. — Cetera desunt. 

Sikkim Himalaya:Darjeeling, leg. G. Kerstan XI, 35 (n. 34). 

Die Zugehorigkeit m TaxiUjeunea kann bei der volligen Sterilitat 
der Pflanze nur aus dem Habitus, der Verzweigungsweise und der rela- 
tiven Grosse der Amphigastrien geschlossen werden. Die vorliegende 
Pflanze erinnert an eine Miniaturausgabe von T. lumbricoides, Sie ist 
charakterisiert einmal durch die schon herzformigen Blatter, dann auch 
durch die Grosse und Form der Amphigastrien, 

liejeunea flava Sw. — Darjeeling, leg. Kerstan, n. 19/a ex p. 

Mttsci. 

Sphagnum Girgensolmii Euss. — Tsomgo Lake, leg. Troll. 

Sphagnum JuBghuhnianum Dz. et Mlkb. — Tsomgo Lake, leg. Troll. 

FissMens involutus Wils. — Darjeeling, leg. Kerstan, n. 12. 

Fissidens spec. {secL Crenularia). — Darjeeling, an Baumrinde, leg. 
Kerstan, n. 23/b, sparlichst und steril, daher nicht mit Sicherheit zu 
bestimmen. 

Ditriehopsis clausa Broth. (Fig. 9). — Tsomgo Lake, leg. Troll. — Bisher 
aus den Hochgebirgen von Szetschwan bekannt. — Diese Art verhalt 
sich zu der stegokarpen D. gymnostoma Broth, wie Tristichium Lorentzii 
m T. mirabilel (Wieder ein Fall von Hochgebirgskleistokarpie). — Vgl. 
dartiber meine Ausfiihrungen in Flora 1914 „Zwei kleistokarpe Moose der 
bolivianischen Hochkordillere''. 

Dieranodontium asperulum (Mitt.). — Tsomgo Lake, leg. Troll. 

Thysanomitrium involutum (0. M.). — Darjeeling, 6500', leg. Kerstan, 
n. 22, Felsmoos. 
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Atraetylocarpus sinensis (Broth,). — Tsomgo Lake, leg. Troll. — Neu 
fiir den Himalaya; bisher nur aus den Hochgebirgen von Yunnan bekannt. 

Oreoweisia laxifolia (Hook.). — Darjeeling, leg. Kbrstan, n. 26/c und 
29/b. 

OREOWEISIA BREVIDEKS Herz. n. .sp. (Fig. 10). — Autoica videtnr 
(antheridia hand visa); parva, caespitosa, flavoviridis. Caulis ad 5 mnx 
longus, subsimplex vel a basi divisus, laxe foliosus. Folia subremota, laxe 
erecto-patula, canaliculata, 1,4 mm longa, supra basin 0,4 mm lata, lineari- 



Fig. 9. — Ditrichopsis clausa Broth. — a. Habitus, ca. 7 : 1 - b-— d. St.blatter in 
aulsteigender Folge, oa. 27 : 1 - e. Perichaetialblatt, ca. 27 : 1 - f. Zellnetz an der 
Blattbasis, ca. 200 : 1 - g. Zellnetz am basalen Blattrand, ca. 200 : 1 - h. Bandzellen 
der B.mitte, 200 : 1 - i. Blattspitze, 200 : 1 - k. Sporen, 200 : 1 - 1. Sporenkapsel, 

ca. 27 : 1. 

laneeolata, apice breviter angustata, aeuta, marginibus superne ceilulis 
prominulis minutissime denticulata, apice ipso saepius diffraeto, nervo sat 
crasso viridi, in apice ipso dissolute; cellulae apicales parvae, diametro 5 ft, 
mediae 7 /x, omnes tenues, minute mamillosae, basales elongate rectam 
gulares, flavidae, laevissimae, pellucidae, ad 45 ft longae, 13 ft latae. Peri- 
chaetialia parum longiora, oonformia. Seta erecta, ad 8 mm longa, tener- 
rima, flava. Theca erecta, regularis, anguste elliptica, cum operculo 
convexo, breviter recteque conico-rostrato, xnargine rufo vix 1 mm longa, 
0,5 mm lata, collo subnullo; anulus ceilulis biseriatis exstructus, rudimen- 
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tarius, partim persistens, partim diffractus, caducns. Peristomium mfum, 
laevissimum, baud striolatum, dentibus 16, sat irregularibus, e basi lata 
lanceolatis, longius subulatis, apice pallidioribus, hie illic infra medium 
fissis, lamellis basalibus approximatis, superis remotis, subula nodoso- 
articulata. Sporae diametro 16 — 20 ft, ferrugineae, opacae. 

Sikkim Himalaya: Tsomgo Lake, zwischen Gangtok und Natu La, 
vermutlioli rasenbildend auf schwarzem Humus auf Pelsen, 3600 — 3900 m, 
leg. C. Tboll, VIIL 37. 

Von der im gleichen Gebiet haufig vorkommenden 0. laxifolia (Hook.) 
durch sehr viel kleinere, schmalere Blatter, wie auch das Peristom sehr 
gut unterschiedene Art, 



Fig. 10. — a— e. Oreoweisia hrevidens Herz. n. sp. — a. 2 Blatter, ca. 14 : 1 - 
b. Blattspitze, ca. 175 : 1 - c. Perigonialblatt, 50 : 1 - d. Peristom, 175 : 1 - e. Deckel, 
ca* 25 : 1. - f— h. Oreoweisia laxifolia (Hook.) - f. 2 St. blatter, ca. 14 : 1 - g. B.spitze 
175 : 1 - b. Peristomzahn, 175 : 1. 

Die Peststellung des Bliitenstandes scheint trotz des Pehlens der wohl 
fruhzeitig zerstorten Antheridien gesichert, da ich wiederholt unterhalb 
der $ Endbliite, bezw. den Sporogonen, kleine Knospen mit sehr hohlen, 
kurzen, rippenlosen Blattern traf, in denen zweifellos die Brakteolen der 
S BL zu erkennen sind. — Der Eing an der Kapselmundung ist stark 
zuriickgebildet; auf manche Strecken bleibt er stehen, an andern brockeln 
einzelne Zellen aus. 

Die Abbildung des Peristoms von 0. laxifolia bei Brotherus (Nat. 
Pflanzenfamilien) diirfte sich auf unserer neue Art beziehen, da das 
Peristom von typischer 0. laaifolia aus dem Himalaya anders aussieht 
(s. Pig, 10). Die beiden Arten scheinen also bisher zwar schon ge- 
funden, aber noch nicht systematisch getrennt worden zu sein. 
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Symblepharis helicopliylla (Mont.). — Tsomgo Lake, leg. Troll. — 
Diese Art zeichnet sich dnrch die hochst merkwiirdige Disjunktion 
Ostasien-Mittelamerika aus. 



Fig. 11. — Orthotrichum sikldmense IleTZ, n» sp. — a. 2 Blatter, ca. 14 : 1 - b. B.- 
spitze, 175 : 1 - c. Zallen der B.mitte, 175 : 1 ^ d. Zellen der B.basis, 175 : 1 - e. Peri- 
gGnialblatter, ca. 14 r 1 - f. junges Sporogon mit Haube, ca. 34 : 1 - g. entdeckelte 
ICapsel, 20 : T - h. Deckel, 20 : 1 - L Spaltaffnung, 175 : 1 - k. Peristom von aiissen, 
175 : 1 - L Peristom von innen, 175 : 1. 

Symblepharis Reinwaxdtu Dz. et Mlkb. — Darjeeling^ leg. Kbrstan, 
n. 3/b. 
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Braimfelsia spec. — Tsomgo Lake, leg. Troll. — Steril und unbestimm- 
bar. 

Merceyopsis sikMmensis (C.M.). — Darjeeling, Pelsmoos, 6500', leg. 
Keestan, n. 30. 

HyopMla involuta (Hook.). — Darjeeling, leg. Keestan, n. 9. 

DMymodon rufeseens (Hook,). ■ — Tsomgo Lake, leg. Troll. 

Rhacomitrium fuscescens (Wils.). — Tsomgo Lake, leg. Troll. 

Rhacomitrium javanicum Dz. et Mlkb. — Darjeeling, leg, Keestan, 
n. 17/c. 

Webera elongata (Hedw.), — Darjeeling, leg. Keestan, n. 1/c. — Tsomgo 
Lake, leg. Troll. 

Brachymemum nepalense Hook. — Darjeeling, leg. Keestan, n. 21/c 
und n. 13/c (/o. longiseta). 

Anomobryum cymbifolium (Ldb.). — Darjeeling, leg. Keestan, n. 12. 

Bartramia leptodonta Wils. — Tsomgo Lake, leg. Troll. 

PMlonotis Griffithiana (Wils.). — Darjeeling, leg. Keestan, n. 9, 11/b 
und 12. 

Zygodon brevisetus Wils. — Tsomgo Lake, leg. Troll. 

Macromitrium goniorrhynchum (Dz. et Mlkb.). — Darjeeling, leg. 
Keestan, n. ll/a. 

ORTHOTRICHUM SIKKIMENSE Herz. n. sp. (Pig. 11).— Autoicum (flos 
<J $ proximus, gemmiformis, intense aurantiacus, antheridiis ca. 6, bracteo- 
lis 6 — 7 OTatis, breviter acuminatis, tamen obtusiusculis, intimis enerviis). 
Caulis fastigiatim ramosus, ca. 1 cm longus, dense foliatus, foliis stricte 
erectis, vix patentibus. Folia a basi elliptica lineari-lanceolata longe angus- 
tata, subulato-subcuspidata, marginibus medio anguste revolutis, ubique 
subtilissime papilloso-serrulatis, nervo in cuspide dissoluto; cellulae 
apicales parvae, oblique rbombeo-ellipticae, 20 //, longae, 11 ja latae, 
parietibus valde incrassatis (ad 4 fc crassis), mediae breviores, ut et apice 
argute papillosae, basales elongatae, sublineares, laevissimae, pellucidae, 
omnes valde incrassatae, baud porosae. Seta ca. 6 — ^10 mm longa, stricte 
erecta, inde theca longe exserta, vaginula nuda, theca deoperculata 
ca. 2 mm longa, ca. 0,8 mm lata, oblongo-elliptica, breviter octostriata, 
cello subnullo, stomatibus typi phaneropori seriebus 3 medianis dispositis 
et singulis basalibus hyalinis. Peristomium duplex, aurantiacum; exo- 
stomium e dentibus 16 in geminos 8 ,connatis vel omnibus aequaliter con- 
tiguis exstructnm; dentes singuli lineari-lanceolati, 0,3 mm longi, margini- 
bus leviter crenulati, apice rima mediana pa rum scissi, extus dense minutim 
papillosi, intus usque ad medium subtiliter longitudinali-striolati. Endosto- 
mium e ciliis 16 (8 longioribus, dentes exostomii aequantibus, 8 brevioribus 
rudimentariis) exstructum; ciliae longiores latitudine exostomii dentes 
singulos aequantes, optime tessellatae, distincte papilloso-punctatae, 
margine parum lobatae, breviores similiter punctnlatae, obtusae, mem- 
branae humillimae striolatae insidentes. Sporae diametro 40 ja, pustulosae, 
ferrugineae. 

Sikkim Himalaya: Tsomgo Lake, zwischen Gangtok und Natu La, 
3600—3900 m, leg. 0. Troll, VIIL 37. 
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Durch das Peristom am meisten noch an 0. leiocarpum eriimemdi^ 
aber in allem andern selir verschieden, schon durch die lange Seta gut 
gekennzeichnet und dadurch etwa vom Habitus mancher andiner Arten, 
wie 0. elongatum Tayl. etc. In den Blattmerkmalen nahe an gewisse 
Macro mitrien horankommend. 

Sphaerotheciella sphaerocarpa (Hook.) n. var. LITICUSPES Herz. — 
Differt a typo foliis late cuspidatis, — Tsomgo Lake, sparlich zwischen 
andern Moosen, leg. Troll. 

Diaphanodon thuidioides Een. & Card. (= D. Brotheri Een. & Card.). — 
Tsomgo Lake, leg. Troll. — Lurch die Vergleichung zahlreicher Exem- 
plare habe ich den Eindruck gewonnen, dass die fiir die Trennung von 
D. ihuidioides und D. Brotheri geltend gemachten Unterschiede in Blatt- 
form und Eandzahnung sehr schwankend sind und an ein und derselben 
Pflanze neben einander auftreten. D. Brotheri ist daher als Synonym 
zu D. ihuidioides zu ziehen. 



Fig. 12. — Daltonia himalayensis Herz. n. sp. — a. Habitus, 5:1 - b. 2 
Blatter, ca. 40 : 1 - c. Blattspitze, ca. 135 : 1 - d. Zellen der B.basis, ca. 
185 : 1 - e. 2 entdeckelte Sporenkapseln, 20 : 1. 


Trachypbdopsis crispatula (Hook.). — Darjeeling, leg. Kbestan, n. 6/o, 
6/d und is/c; Nahangati, 4100', leg. Kbrstan, n. 36. — Tsomgo Lake, 
leg. Troll. 

Trachypodopsis auriculata (Mitt.). — Darjeeling-Kalimpong, leg. Keb- 
STAN n. 21/^ 34. — Tsomgo Lake, leg. Troll (/a. pendula), — Die 

letztere Form scheint noch nicht beobachtet worden zu sein. Sie wachst 
in ca. 30 cm langen Barten von rotlicher Parbung offenbar an Baumasten 
der Waldgrenze, wahrend die Normalform in tieferen Berglagen behei- 
matet sein diirfte. 

Pterobryopsis Hookeri (Mitt.), {Oalyptoihecium Hooheri Broth.). — 
Darjeeling, leg. Kerstan, n. 16/a und 25. 

Papillaria semitorta C.M. — Darjeeling, leg. Kbrstan, n. 15/a, 18 und 
19/b; Nahangati, 4100', leg. Kbrstan, n. 36; Kalimpong, leg. Kerstan, 
n. 34. — Tsomgo Lake, leg. Troll. 

Barbella spieulata (Mitt.), — Darjeeling, n. IS/c. 
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ChrysocMium pliaeum (Mitt.). — Darjeeling, leg, Kerstan, n. 15/a 
und 17/a. 

lerobryopsis longissima (Dz. et Mlkb.). — Darjeeling, leg. Kerstak 
n. 13/c, 16/a und 16/b. — Tsomgo L( ke, leg. Troll. 

Floribundaria floribunda (Dz. et Mlkb.). — Darjeeling, leg. Kerstan,. 
n. 6/d und 36, Naliangati, 4100', leg. Kerstan, n. 19/c. 

Floribundaria leptonema (C.M.)? — Tsomgo Lake, leg. Troll. 

Floribundaria sparsa (Mitt,). — Darjeeling, leg. Kerstan, n. 10 und 27.. 

Meteoriopsis squarrosa (Hook.). — Darjeeling, leg. Kerstan, n. 20* 
und 24. 

Meteoriopsis reclinata (G.M.). — Nahangati, 4100', leg. Kerstan,, 
n. 36; Mahanuti, leg. Kerstan, n. 9. 

Homaliodendron Montagneanum (C.M.). — Darjeeling, leg. Kerstan, 
n. 13/a. 

Porotriehum fruticosum Mitt. — Darjeeling, leg. Kerstan, n. 6/c,, 
c. fr. — Tsomgo Lake, leg. Troll, ster. 

Symphyodon echinatus Mitt. — Tsomgo Lake, leg. Troll, c. fr, 

DALTONIA HIMALAYENSIS Dix. et Herz. n. sp. (Fig. 12). — Monoica; 
parya, dense floccosa, ramicola, flavoviridis, opaca. Caulis 7 — 10 mmlongus, 
parum divisus, dense foliosus. Folia conferta, sicca contorto-crispata, humi- 
da contorto-erecta, ad 1,4 mm longa, supra basin 0,5 — 0,55 mm lata, ovato- 
lanceolata, carinato-concava, laminis late reclinatis, superne revolutis, 
integerrima, breviter tenuiterque acuminata, anguste limbata, limbo 
et basi 2 — 1-seriali tantum, nervo ultra folii percurrente, luteo, arcuato, 
cellulis laminalibus onmibus pellucidis, validis, subrhombeo-hexagonis, 
apice ca. 6 X 10 ft, basi 12^ — 14 X 28 — 32 ft metientibus, insertione laxis,. 
fusco-aureis. Seta ad 5 mm longa, laevissima, atropurpurea; theca minuta, 
0,7 mm longa, 0,3 mm lata, parum inclinata vel erecta, e collo brevi 
distincto elliptica, microstoma; peristomium generis; calyptra longe 
rostrata, rostro fusco, ceterum straminea, laevissima, basi longe fimbriata. 

Sikkim Himalaya: Tsomgo Lake, zwischen Gangtok und Natu La, 
ca. 3800 m, an der Waldgrenze mit Abies densa und Ehododendron, leg. 
0. Troll, VIIH937. 

Durch die verhaltnismassig breiten, eilanzettlichen Blatter, durch- 
sichtige Zellen, sehr schmalen Blattsaum und die Klemheit der Sporogone 
charakterisierte Art. D. contorta Mitt., die yielleicht hierher gehort, 
habe ich nicht gesehen. 

Hookeria acutifolia (Hook.). — Darjeeling, leg. Kerstan, n. 31/a. 

Cyathophorella Hookeriana (Griff.), — Darjeeling, leg. Kerstan, n.29/b, 

CYATOPHORELLA ANISODOK Dix. et &rz. n. sp. — Sterilis; pallide 
virens, sibopaca, Caulis ca. 3 cmlongus, e substrato plumoso-patens, com- 
presso-foliosus, fasciculato-rhiziferus, distincte caudatus. Folia caulina late- 
ralia valde patentia, contigua, asymmetrica, 3,2 mm longa, 1,2 mm lata, e 
basi obliqua subfalcato-elliptica, angustiuscula, acutissima, breviter 
ouspidata, ubique anguste limbata, Hmbo antico arcuato infra medium 
sat argute remote serrate, postico (latiore) substricto, subintegerrimo vel 
sub apice parce serrate, nervo brevi, ^ folii vix attingente, hie illic inae- 
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qualiter furcato, cellulis generis. Folia stipuliformia sat magna (ca. 1 mm 
longa) e basi anguste decurrente ovalia, aristata, integerrima vel sub 
apice parce erosula, indistincte limbata, enervia, limpida. Propagula 
geneiis in apice caulis caudiformi typica. 

Sikkim Himalaya: Darjeeling, leg. G. Kerstan n. 13 a, XL 35. 
Tsomgo Lake, zwischen Gangtok und Natu La, 3600—3900 m, leg. 
C. Troll, VIII. 37. 



Pig. 13. ~ Trolliella euendostoma Herz. n. sp. et n. gen. — a. Habitus, 2:1 - 
b. Stengelblatt, ca. 50 :1 - c. B.zellen der Mitte, 175 : 1 - d. Blattfliigel, 175 : 1- - 
e. Perigonialblatt, ca. 50 : 1 - f . Kapsel, ca. 14 : 1 - g. Peristom, 175 : 1 ^ h. Sporen, 

175:1. 

Die neue Art ist gekennzeiclmet dnrch ihre schmalen, beiderseitig ge- 
saumten Blatter mit ziemlicli scharfer Zabnung des Vorderrandes, wahrend 
der Hinterrand fast unversehrt oder nur an der Spitze schwach gesagt ist; 
ferner dureh die rippenlosen unversehrten Euckenblatter (folia stipuli- 
formia), 

Herpetineuron Toccoae (Sull. et Lesq.). — Darjeeling, leg. Kerstan, 
m„ 23/a. 
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Thuidium cymbiMinm (Dz. et Mlkb.)- — Darjeeling, leg. Keestan, 
n. 19/b. — Tsomgo Labe, leg. Teoll. 

Erythrodontium Julaceum (Hook.). — Darjeeling, leg. Keestan, n. 11/b. 

Entodon flavescens (Schwgr.). — Darjeeling, n. 17/b. 

Entodon Griffithii (Mitt.). — Tsomgo Lake, leg. Teoll. 

Rozea pterogonioides (Hook.). — Tsomgo Lake, leg. Teoll. 

Brachythecium Buchananii (Hook.). — Darjeeling, leg. Keestan, n. 
14/b, 17/b und Ib/b. 

Stereophyllum tavoyense (Hook.) — Darjeeling, leg. Keestan, n. 28. 

Hageniella assamica Dix. n. var. HIMALATENSIS Herz. — Differt a typo 
cellnlis alaribus minus conspicuis nec non foliis perichaetialibus minus 
denticulatis et cellulis exothecii angustioribus. — Tsomgo Lake, leg. 
Teoll. 

TROLLIELIAHerz. nov. gen. Sematophyllacearum {Macrohymenioide- 
arum), — Genus uximium seta laevi, theca stricte erecta, paohy derma, oper- 
culo conico, obtuse, necnon exostomio quam endostomium breviore, den- 
tibus obtusato-truncatis exstructo, sporis tetraedrico-sphaericis, magnis. 

TROLLIELMEUENDOSTOMA Herz. n.sp. (Pig. 18). — lutoica (brac^ 
teolae S brevissime acuminatae); depresso-caespitosa, intricata, minor, e 
viridi fusco-aurea, nitidula, (corticola videtur). Caulis repens, ca. 2— 3 cm 
longus, rhizoidibus affixus, dite irregulariter et sat dense pinnatus, ramis 
expansis, 2— 4 mm longis, attenuatis. Folia densa, erecto-patula, e basi 
ovata, concava acuminata, marginibus utrinque a basi ultra medium late 
subrevoluta, subintegerrima, nervis binis inaequalibus, brevissimis obviis 
vel obsoletis; cellulae apicales et mediae angustissimae, sigmatoideo-linea- 
res, laevissimae vel angulo prominulo nitidulo, alares complures majores 
inorassatae, auriculam excavatam sistentes, fuscatae. Folia ramalia in apice 
ramorum saepius subpiliformi-acummata. Ferichaetialia angustiora, con- 
voluta. Seta recta, rigida, sinistrorsum torta, purpurea, laevissima. Theca 
erecta, regularis, dblongoelliptica, microstoma, matura nitida, operculo alte 
conico, obtusissimo, atropurpureo; anulus parum evolutus, persistens, cel- 
lulis perparvis incrassatis exstruetus. Feristomium duplex, ab ore anulari 
intus subremotum, memorabiler exostomii dentes 200 fju longi, endostomii 
processus aequantes, anguste lanceolati, subtruncato-obtusi, aurantiaci, 
lamellis numerosis sat angustis, sub apice trabeculatis, trabeculis margine 
prominulis, nec striolatis nec papillosis; endostomium longius, ad 320 /x. 
longum, processibus e membrana alta enascentibus, subulatis, pallidis, 
tenerrime punctulatis, linea mediana angustissime fissis, subcarinatis, 
ciliis nullis vel rudimentariis brevissimis. Sporae irregulariter sphaerico- 
tetraedricae, diametro 20 — 28 /x,, minutissime punctulatae, ferrugineae. 

SikkimHimalaya: Anscheinend an Baumrinde, nachst der Wald- 
grenze, mit Abies densa und Ehododendron, Tsomgo Lake, zwischen 
Gangtok und Natu La, 8600 — 3900 m, leg. C. Troll, VIII.37. 

Wahrscheinlich gehort hierher auch steriles Material, von G. Keestan 
im November 1985 bei Darjeeling gesammelt (n. 31/a). 

Die sehr merkwurdige neue Gattung schiebt sich etwa neben Macro- 
hymenium bei den Sematophyllaceae ein, mit dem sie das deutlich kiirzere 
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Aussenperistom gemeinsam hat. Die Unterschiede sind aber zjweifellos 
von Gattnngswert. Einmal sind die Zahne des Aussenperistoms nicht 
pfriemlich zugespitzt, sender im Gegenteil wie gestutzt abgestumpft, 
anch tragen sie im oberen Drittel und unterhalb der 3 zarten Endglieder 
breite, vorspringende Qnerbalken. Das Innenperistom zeichnet sich 
durch die sehr hohe, fast die Hohe des Exostoms erreichende Grundhaut 
und die sehr zarten, in der Kielfaltung geschlitzten Fortsatze aus. Perner 
ist die Seta bei Trolliella vollig glatt, 'wahrend sie bei alien Macrohymenien 
mehr Oder weniger rauh ist; der Deckel ist bei Trolliella ganz ungewohnlich 
stumpf, ein Merkmal, das sonst gar nicht zu den Sematophyllaceen passt. 
In der Kapsel- und Deckelform, sowie dem Peristom der Gattung Bheg- 
matodon recht ahnlich, aber durch die vegetativen Teile weit von dieser 
getrennt. 



Fig. 14. — Brotherella Dixonii Herz. n. sj). — * a. Stengelstiick, 10 : 1 - b. 2 Stengel- 
blatter, ca. 38 : 3 - c. Blattflugel, ca. 135 : 1, ej dasselbe 265 : 1 - d. B.spitze, 135 : 1 - 
e. Perichaetialblatt, ca. 38 : 1 - f. 2 entdeckelte Kapsein (1 feucht, fj trocken), 
10 : 1 - g, Exostomzahn 135 : 1 - h. Stuck des Endostoms, 135 : 1. 

Die systematische Stellung der Gattung, die in den vegetativen Teilen 
recht gut mit den Sematophyllaceen tibereinstimmen wurde, ist somit 
noch recht zweifelhaft. 

Pylaisiopsis speciosa (Wils.). — Tsomgo Lake, leg. Troll. — Eine 
schone und seltene Pflanze, in ausgezeichneter Fruchtreife, Sie wurde 
ausserhalb Sikkims neuerdings durch Dixon noch aus Assam bekannt. 

GammieUa pterogonioides (Griff.). — Darjeeling, leg. Kerstan, n. 20. 

Acanthocladium tanytrichum (Mont.). — Tsomgo Lake, leg. Troll (/o. 
repens). 

BROTHERELLA DIXONII Herz. n. sp. (Pig.l4). — Autoica(flos <?peri- 
chaetio proximus, parvus); delicatula, e minoribus gentis, flavoviridis, niti- 
dula, corticola, Isopterygii pulchelli habitu quodam. Caulis longe repens. 
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dense irregulariter pinnulatus vel bipinnatus, ad 4 cm longns, filiformis, 
ramis 8— 4 mm longis, plumulosis. Polia caulina subsquarroso patentia, 
apicibus saepius reflexis, in gemma parum secundis, ca. 0,7 mm longa, e basi 
snbcordata, concavissima ovato-elliptica, longe recteque acuminata, acu- 
mine extreme saepius diffracto, subintegerrima vel medio indistinct eserru- 
lata, obsolete binervia; cellulae laminales breviter lineares, pachydermae, 
basales una serie majores, incrassatae, flavidae, alares distinctae, magaae 
complures flavae, brevioribus subquadratis marginalibus sequentibus.Peri- 
cbaetialia majora, acumine breviter uncinato. Seta tenuis, supra basin geni- 
eulata, apice breviter hamata, pallide rufa, laevissima, ad 14 mm longa, 
Tbecainclinata velsubnutans, oblonga, deoperculata subturbinata, macro- 
stoma, ca. 1 mm longa. Peristomium duplex. Exostomii dentes ima 
basi confluentes, longe lineari-lanceolati, subulati, multilamellati, ultra 
medium dorso densissime transverse striolati, ob stratum internum 
angustius distincte marginati, scabro-erosuli, apice distinctetrabeculati, 
hyalini; endostomii membrana alt a (% longitudinis), processibus flavidis, 
laevibus, carinatis, linea mediana minute perforatis, ciliis 2 — 3 articula- 
tis, minutissime papiilosis, hyalinis. 

Sikkim Plimala}' a: Tsomgo Lake, zwischen Gangtok und Natu La, 
an diinnen Aesten um die Waldgrenze, 3600— 3900 m, leg. G. Troll, 
n. 38. 

Nahe der B, lepida (Mitt.), aber mit langerer Blattspitze; auch der B. 
filiformis Dix. aus Assam ahnlieh, aber mit nicht sicheligen, sondern weit 
bogig abstehenden Blattern. Die Seta ist bei der neuen Art •wesentlieb 
kiirzer als bei den verglichenen Arten. 

Brotberella Harveyana {Mitt.)l — Darjeeling, leg. Kerstan, n. 1/a. 

Ptilium crista castrensis (L.b Tsomgo Lake, leg. Troll. 

EGTROPOTHICIUM EERST^ et Herz. n. sp. — Sterile; e ro- 
bustioribus generis, habitu quodam E. aemulans, flavo-virens, 

nitidulum, Caulis procumbens, ca 5 cm longus, sat regulariter decrescenti- 
pinnatus, sat dense foliatus. Folia caulina ad 2,2 mm longa, 0,9—1 mm lata, 
falcato-secunda, turgida, concavissima, plicata, e basi constricta, dein val le 
dilatata late ovato-lanceolata, latiuscule acuminata, acumine cucullato- 
uncinato, marginibus subintegerrimis, apice tantum parce denticulatis, 
nervis binis distinctis, saepius inaequalibus, ad medium folium fere perti- 
nentibus, cellulis alaribus in foliis caulinis paucis, tamen distinctis, exca- 
vatis, mox deletis, byalmis vel parum fuscatis, in rameis subnullis, eorum 
loco paucis parvis, subquadratis, ceteris laminaribus angustissimis 
linearibus, 4 ju. latis, 40 — 45 ft longis, laevissimis. 

Sikkim Himalaya: Darjeeling, leg. G. Kbrstan, XL 35. 

Von dem wohl naebst verwandten E. buitemorgii durch breitere 
Blattbasis, wesentlieb kurzere und breitere Blattspitze und fast unver- 
sehrte Blattrander wie aucb die Alarzellen verscbieden. Die Blattbasis 
ist bei B. huitenzorgii mB quer abgestutzt, wahrend sie bei der neuen Art 
deutlicb zusammengezogen ist; die Blattrander ragen daruber sofort weit 
aus. Bei E, buitenmrgii ks^rm aucb kaum von Alarzellen gesproeben 
werden, da das Zellnetz gegen die Basis bin ziemlich gleicbmassig auf- 



Annales Bryologici 


Volume XH (1939) 


97 — 


gelockert ist, ’wohingegen bei E. Kerstanii die Alarzellen in einer kleinen 
aufgewolbten Gruppe am Band der wie eingezwickt verschmalerten Blatt- 
basis deutlich hervortreten. 

Leptohymenium tenue (Hook.). — Darjeeling, leg. Kbkstan, n. 6/d and 
21/b. 

Macrothamnium macroearpum Eeinw. et Hseh. — Darjeeling, leg. 
Ebbstan, n. 16/a. — Tsomgo Lake, leg. Teoll. 

Maerotliamnium submacrocarpum (Hpe). — Darjeeling, leg. Ebbstan, 
n. 13/b und 19/b. 

Pogonatum microstomum E. Br. — Darjeeling, leg. Ebbstan, n. 35/a. 


4 ; 4 : 
4c 


E. Knapp iiber Fragen der Geschlechtsbestimmung, nach Untersuchungen an 
Sphaerocarpus. — Durch Rontgenbestrahlung weibiicher Qametophyten oder weib^ 
lioh bestimmter Sporen von S'phaerocarpm DouweZZii (Chromosomensatz: 7 + X) 
tritt ein bestimmter Prozentsatz mannlicher Thallusaste bzw. mannlioher Gameto* 
phyten aui Der Vortragende hat schon frliher wahrscheinlich gemacht, dass dieser 
Geslechtsumschlag auf einem durch die Bestrahlung verursachten Verlust eines 
bestimmten Stiickes des X-Ohromosoms beruht. Dieser Auffassung hat kurzlioh 
Lorbebr widersproohen. Er kommt auf Grund seiner Untersuchungen zu dem Er- 
gebnis, dass Pflanzen, denen ein Stuck des X-Chromosoms fehlt, iiberhaupt nicht 
lebensfahig seien. Die zytologisohen Befunde, auf die der Vortragende seine Deutung 
des Geschlechtsumschlages stutzte, seien wohl insofem unrichtig gewesen, als keine 
Ohromosomenstuckverluste, sondem Translokationen vorgelegen hatten. Die beob* 
achteten Gesohleohtsumwandlungen seien nicht durch Ohromosomenmutationen, 
sondem durch die Umwandlung (Genmutation) eines im X-Chromosom gelegenen 
weiblichen Realisators in einen mannlichen verursacht. — Auf Grund eines umfang- 
reichen Untersuchungsmaterials, belegt durch Praparate, Mikrophotos und Zeich- 
nungen, erbrachte dann der Vortragende den einwandfreien Naohweis, das Game- 
tophyten, denen ein grdsseres oder kleineres Stuck des heterochromatischen X- 
Chromosoms mit Sicherheit fehlt, tatsachlich voU lebensfahig sind. Der Nachweis 
eines kausalen Beziehung zwisehen dem Verlust eines Stiickes des X-Chromosoms 
und dem beobachteten Geschlechtsumschlag koimte ebenfalls eindeutig durch den 
Nachweis eines statistisch gesicherten Untersehiedes zwisehen den Haufigkeiten 
zytologisch erkannter Chromosomenstuckverluste Umwandlungsmannchen und bei 
gleich behandelten, aber weiblich gebliebenen Schwesterpflanzen erbracht werden. 
Die friihere Deutung des Geschlechtsumschlages durch den Vortragenden wurde also 
vollauf bestatigfc. Es wurde dann noch darauf hingewiesen, wie vorsichtig man bei 
seinen Schliissen auf die geschlechtsbeeinflussende Wirkung der verschiedenen Kom- 
ponenten der genetischen Konstitution sein muss, weil wh im Experiment immer nur 
die Wirkung genetischer Unterschiede, nicht aber die der sich bei beiden Kreuzungs- 
partnem nicht-unterscheidenden Komponenten erfassen. — Die Untersuchungen 
werden verbffentlicht in Planta. (Ber. D. Bot. Ges. LVI: (36 — 37), 1938). 
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Studien iiber Drepanolejeunea, IV 

VON 

TH. HEEZOG (Jena) 

Die Sektion Trigonifoliae Zwiekel zeichnet sich im Kreis der Gattung 
Drepanolejeunea dnrch ihren Wohnort auf Einde, die Kleinheit ihrer 
meist deckenartig wachsenden Arten, durch schwach entwickelte bis 
fehlende Ocellen und namentlich durch das Perianth aus, das im Gegensatz 
zu den librigen Drepanolejeuneen keine Hornbildung oder sonstige Be- 
wehrung aufweist. Man konnte sie daher fast mit dem gleichen Eecht wie 
Leptolejeunea^ bei der ja auch die Grenzen gegen Drepanolejeunea, hin 
verwisoht sind, als eigene Gattung fuhren. Ich babe es trotzdem vorgezogen, 
sie im Bestand der Gattung Drepanolejeunea zu belassen, da der Habitus 
mancher Arten sehr starke Annaherung an die Sektion Digitatae er- 
kennen lasst und auch die Hornbildung bei Dr. obliqua — H. Teysmannii 
durch bauchige Aufwolbung der Kielenden wenigstens angedeutet ist. 
Wichtig allein ist, dass sie einen in sich geschlossenen Verwandtschafts- 
kreis bildet, dessen Arten einander sehr nahe stehen, so nahe, dass in vielen 
Fallen — wenigstens einstweilen — eine vollig scharfe Grenze nicht ge- 
zogen werden kann. Sie sind unter sich auch dadurch innig verbunden, 
dass hier eine Art von vegetativer Beproduktion — und zwar bei mehreren 
Arten — vorkommt, die sich wesentlich von der der librigen Drepano- 
lejeuneen unterscheidet. Wahrend namlich jene gut differenzierte Brut- 
ast e besitzen, die bei den Digitatae ganz ahnlich jenen der Serrulatae sind, 
finden wir bei den Trigonifoliae nur Brut blatter, die sich sehr leicht 
als Ganzes ablosen und in sehr eigentumlicher Weise aus den Wasser- 
sacken Sprosschen mit auf wenige Zellen reduzierten Blattern treiben, 
die ihrerseits wieder an der Basis abgetrennt werden und sich wie Brut- 
sprdssehen verhalten konnen. Sie sind allerdings erst bei wenigen Arten 
beobachtet worden (erstmalig von mir bei meiner Dr. propagulifera, die 
danach ihren Namen erhalten hat) und es ware noch weiter auf sie zu 
achten. — Naheres bei W. Dbgbnkolbe, Annales Bryologici X. 

Wenn W. Zwickel (Beih. Bot. Zentr.bL XLIX. I, 8 bei den Arten der 
Trigonifoliae keiae Ocellen gefunden hat, so liegt das einmal an dem 
unzulanglichen Material, das ihm zur Verfiigung stand, dann aber auch 
an der grossen Schwierigkeit, diese Ocellen zu entdecken, weil sie oft in 
einer Falte unter dem Lobulus versteckt sind und im Gegensatz zu den 
beiden andern Sektionen im Herbarmaterial keinen oder nur sehr spar- 
lichen Inhalt fuhren. Dass Ocellen aber auch in dieser Gruppe vorkommen, 
zeigen die hier beigegebenen Abbildungen von verschiedenen Arten. 
Wahrscheinlich unterscheidet sich der Inhalt dieser Ocellen chemisch 
von dem der Serrulatae uni Digitatae in dem Sinn, dass die atherischen 

Eeceived for publication, February 1939. — Cl Studien I, Ann. Bryol. Ill: 
126/149 (1980); Studien 11/ Ann. Bryol. VII: 57/94 (1934); Studien III, Ann. BryoL 
IX: 115/130 (1936).;,:'.,: 
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(fliichtigen) Bestandteile iiber den fetten Anted iiberwiegen oder gar 
allein vertreten sind. (Pig. 1). 

Sehr aufschlussreich dafiir, wie innig gemischt die Arten der Gnippe 
TrigonifoUae fast immer auftreten, ist eine Untersuchung der Originale 
selbst. Denn so finden wir z.B. beim Typus von Dr. tenuis im Herbar 
Nees neben dieser Art einwandfreie Dr. Te^/STwanmi die dem Autor 
offenbar vollkommen entgangen ist. Dem Original der Stephanischen 
Dr. obliqua ist ganz typische Dr. ternatensis beigemengt, wahrend um- 
gekehrt typische Dr. oUiqua als Dr. ternatensis im Herbar Nees aufbe- 
wahrt wird. Es ist klar, dass diese Durchmengungen und Verwechslungen 



Fig. 1. — Ocellen dev TrigonifoUae. - a. Dr. tenuis - b. Dr. ternatensis (h^ Quer- 
scimitt durch die Basis zweier Wassersacke und je eine Ocelle) - c. Dr. ternatensis 
var. laneifolia - d, e. Dr. vesiculosa ssp. affinis (Typus) - f . Dr. vesiculosa ssp. euvesi- 
cuhsa (Verdoorn n. 58) - g. Dr. vesiculosa euvesioulosa (Sohiffner n. 2668) - 
b, i. Dr. obliqua (i. Typus). - c und e 2^511, alle ilbrigen ca. 140/1. 

viel zur Konfusion in dieser Gruppe beigetragen haben und dass es ohne 
sorgfaltige Naobforscbung gar nicht moglich ist, die bestebende Ver- 
wirrung zu losen. Erschwert warden die Binge noch durch den Poly- 
morphismus der Arten. 

Zum besseren Verstandnis der Artfassung und Namengebung sei hier 
noch einiges vorausgeschickt. Denn die Ergebnisse einer monographischen 
Bearbeitung unterscheiden sich verstandlicherweise sehr wesentlich von 
dem iiblichen Vorgang der „Artensebopfung’ V bei der einfach nach 
morphologischen Merkmalen „artmassig geniigende” Dnterschiede gegen- 
iiber den bisher bekannten Artcharakteristiken aufgesucht und verwendet 
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werdeii. Ohne genauere Kenntnis des jeweiligen ganzen Pormenkreises 
werden hierbei gewisse Merkmale oft nur deswegen als wesentlich ein- 
geschatzt, weil sie in Diagnosen alterer Arten von den Antoren als be- 
sonders wicbtig und ausschlaggebend bezeichnet sind. Andrerseits ist 
auf manche Eigenschaft, die seither als systematisch wertvoll erkannt 
wnrde, friilier kein Gewicht gelegt worden. Schliesslich hat man fruher 
oft gewisse Merkmale einfach iibersehen oder — warnm? — in der Be- 
schreibung nicht erwahnt. So ist es z.B. ein empfindlicher Mangel der 
,, Species Hepaticarum*' von Stephani, dass so gut wie nie auf die vege- 
tativen Eeproduktionsorgane eingegangen wird, obwohl dieselben oft 
fiir ganze Gruppen einheitlich sind und gelegentlich sehrwichtige Finger- 
zeige fiir die verwandtschaftlichen Zusammenhange abgeben. Auf diese 
Dinge hat W. Degenkolbe m„B3^utorgane bei beblatterten Lebermoosen’', 
Ann. Bryol. X, ausdriicklich hingewiesen und sicher geniigend Beweise 
dafiir geliefert. 

Es ergeben sich also unter diesem Gesichtswinkel bei einer mono- 
graphischen Studie geniigend Anhaltspunkte zur Neufassung bezw. Be- 
reinigung alter Artschopfungen und somit besserer Charakterisierung 
der verbleibenden Arten, wobei neben den Typenexemplaren auch die 
Originalbeschreibungen sehr sorgfaltig gelesen und ausgedeutet sein 
wollen. Das ist offenbar in manchen Fallen nicht geschehen, sonst hatte 
z.B, Stephani die Sumatrapflanze,nach der er die Beschreibung seiner 
Dr. Hasskarliana abgefasst hat, nicht mit der Gottscheschen Lejeunea 
HassJcarliana identifizieren konnen. Denn diese besitzt keine Amphi- 
gastrien und hat auch eine andre Blattform, was sowohl aus der Beschrei- 
bung, wie aus der Untersuchung der Typenexemplare deutlich hervor- 
geht. Man kann also Stephanies Beschreibung nur als eine falsche Be- 
stimmung auffassen, an die sich dann als logische Folgerung die Ein- 
beziehung der Lejeunea Hasskarliana bei Drejpanolejeunea anschloss, 
Es ist nicht einzusehen, weshalb man solche Irrtiimer nur deswegen, 
weil sie mit Druckerschwarze fixiert sind, nun in der Synonymik weiter- 
schleppen sollte. Hatte Stephani seine Pflanze richtig erkannt, so hatte 
er sie einfach bei Dr. Tej/smanmi einreihen und als Arealerweiterungnoch 
„Sumatra’’ hinzufiigen mlissen. Statt dessen hat er mit seiner Doppel- 
beschreibung der gleichen Art (Dr. Hasskarliana rniA. Dr, Teysmannii) 
und fehlerhaften Identifizierung mit Lefeitnea Hasskarliana GotUehe nni 
eine heillose Verwirrung gestiftet. Dies nur als Beispiel dafur, mit was 
fur unproduktiven Eichtigstellungen sich der Monograph zu plagen hat! 

Ich schicke nun zur Bequemlichkeit des Desers einen Schliissel der 
in der Sektion Trigonifoliae zusammengefassten Arten voraus. 

Seht Trigonifoliae. Sehr kleine Pflanzen, fast stets rindenbewohnend, seltener an 
Pelsen, kaum je epiphyll, zuweilen an andem Moosen klettemd. Ocellen nur basal 
in der Blattmitte gereiht oder eiozeln, meist sehr undeutiich bis fehlend, Blattform 
mannigfaltig, stark bewehrt bis ganzrandig. B. zellen meist mamillos bis papillos. 
I- Blatter ganzrandig oder nur zellig gekerbt, Perianthe 5-kielig mit gleichmassig 

verlaufenden Kielen. 

1. Blatter schmal, unter spitzem Winkel abstehend, wenig hohl. Involukrum 

gezahnt. 1. D. tenuis 

2. Blatter etwas breiter, welter abstehend, dorsal oft hoch aufgebogen. 
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a. Blattspitze rasch in eiiie iangsre, einzellreihige Spitze endend, die oft — 
aueh in der Ebene — etwas sichelig zuruckgeln-timmt ist. Blatter fast 
flach: Zellnetz sehr zart, durchsiehtig. Involulorum fast ganzrandig. 

Ampbigastrien mit breiten Zipfeln, 2. D, filicuspes 

Amphigastrien nait schmalen Zipfeln. B, O. Riddleana 

b. Blattspitze allmahlich in eine scharfe, aber klirzere Spitze endend, die 
ausgebreitet mehr oder weniger horizontal absteht. Blatter meist stark 
gehohltj dadurch die Spitze ventral eingekrummt. Zellnetz derber, 
Ocellen sehr undeutlich. Involukrum gezalmt oder ganzrandig, 

Kleine Pflanzen. Dorsalrand hochhogig gewolbt. B>zellen stumpf 
mamillos, Lobulusspitze deutlich, 4. D. vesiculosa 

Kleine Pflanzen. Dorsalrand flachloogig gewolbt, Blatter unter spitzem 
Winkel abstehend. Zellen glatt, sehr derb; keine Ocellen. Lobulus- 
zahn kaum entwickelt. ' 5. D. yulensis 

Grosse Pflanzen. Dorsalrand hochbogig. Zellen glatt. 

6, D. grandis 

II. Blatter mit dorniger Randbewehrung. Involultrum stark gezahnt. 

1. Blatter am gleichmassig rixndgebogenen Dorsalrand meJirdoYmg. Zellen 

mamillos. 7. D. ternatensis 

2. Blatter schmaler, am w^enig gebogenen Dorsalrand mit einem einzigen 

langsn Dorn, var. lancispina 

3. Blatter mit einem hreiteckig vorgezogenen Dorsalrand. Perianthkiele oben 
mit beuligen Auftreibungen. 

Blattrand sonst ungagiiedert. Zellen mamillos. 8, D. ohliqua 

Blattrand imregelmassig gezahnt. Zellen stachelig papillos. 

9. D. Teysmannii 

Blattrand mit einem gleichgrossen Mittelzahn, daher B-spitzig. 

10. D. tridactyla 

1. Brepanolejeunea tenuis (Nees) Schiffn. (Fig. 2). — Im Herbar Nees 
findet sich unter Drepanolejeunea tenuis eine grossere Anzahl von Convo- 
luten mit zumeist ausserst diirftigem Inhalt, die meisten bezeichnet mit J. 
cucullata y tenuis’ \ Bei einer genaueren Untersuchung stellen sie sich 
aber als eine MischungverschiedenartigerLejeuneen herans, unter denen 
sich zwar auch die echte Drepanolejeunea tenuis befindet, jedoch die 
uberwiegendeMenge — oft in einem Convolut ausschliesslich — zu einer 
Microlejeunea, -wahrscheinlich M: cucullata, gehort. Ausserdem befand 
sich darunter noch eine mizweiielhostt^ Aphanolejeunea. Alles ist aber so 
sparlich und in meist schlecht entwickeltem Zustand, dass eine sichere 
Bestimmung kaum mdglich ist. Dass Nees iiber seine Art selbst nicht ganz 
im Klaren gewesen seinmuss, scheint daraus hervorzugehen, dass er auf 
einer Bute, die mit „J. tenuis” beschriftet ist, die handschriftliche Be- 
merkung versieichnet: „amphigastria nulla, radiculas eorum loco habent”. 
Trotzdem enthalt dieselbe das Origmal( !) — ein einziges Stengelchen — , 
das, wie meine Abbildung deutlich zeigt, die typischen Amphigastrien 
YOU DrepamUjeunea hesitzt.Wie dem auch sei, trotz der vielfachen 
Verwechslungen und der Verkennung von D. tenuis, die ja keinesfalls 
etwas mit Microlejeunea cucullata, einer sehr oberflachlichen Ahn- 

lichkeit bezw. der der winzigen Statur, gemein hat, besitzen wir hier 
wenigstens noch das einwandfreie Original der Lejeunea tenuis, auf das 
sich nun der Monograph der Gattung stutzen kann. Die Originalbeschrei- 
bung von Nees lautet hier ,,d9,Jungerinannia tenuis, — J. caule repente 
ramoso, foliis assurgentibus lanceolatis, acutis, apice crenatis subtus 
auriculatis auriculis ovatis fornicatis folio dimidio minoribus, amphi- 
gastriis minutis remotis bifidis, fructu. , . 
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Jungermanniam scorpioidem Javae insulae aliosque muscos perreptat. 
Blume V. s. fr 

Observ. Similis esse Yidetur J. Musae (Wett. Ann. 1, 1, p. 25, t. IV, f. 11), 
a qua evidenter differt foliis angustioribus et amphigastriis multo 
majoribus.*' 

Es wird also zweimal auf die Sehmalheit der Blatter und in der Be- 
schreibung auch sehr richtig auf die spitzwinklige Stellung am Spross 
Mngewiesen, so dass bemerkenswerterweise schon hierdurch sehr genau 
die charakteristischen Merkmale der Art festgelegt worden sind. 

In der Tat zeigen mit Ausnahme von Dr. ternatensis var. lancispina 
alle Arten dieser Gruppe eine andre Stellung der Blatter, indem bei ihnen 
die Blattspitze horizontal absteht oder sogar sichelformig riickwarts 
gekriimmt sein kann. 

Dass aber selbst Nbes noch lange iiber seine Art im Zweifel war, geht 
aus der Beschriftung einer Diite im Herbar Nees hervor, wo nach der 
Bezeichnung ,,cucullata, exilis et tenuis'' der Zusatz steht „Bine Mittel- 
form zwischen J. exilis und cucullata, ich fange an zu vermuten, dass 
tenuis, exilis und cucullata ineinander iibergehen: bei exilis verwachsen 
die lobi zu einem einfachen cucullus". — Unter exilis versteht Nees 
offenbar eine extreme cucullata (Microlejeunea), 

Die wesentlichen Merkmale der Dr. tenuis sind danach in dem schmalen 
Zuschnitt der Blatter und ihrem fast ungegliederten Band, sowie ihrer 
spitzwinkligen Insertion und Stellung am Spross gelegen; dazu kommt 
der geradlinige Verlauf des ventralen Blattrandes. Eerner ist bemerkens- 
wert die sehr geringe Aufwolbung der Blattzellen, so dass der Wasser- 
sack oft fast glatt erscheint. Das Perianth erinnert in seiner Form und 
den 6 deutlichen Falten ohne jede Horn- oder Ohrbildung immerhin an 
Microlejeunea und die ganze Gruppe der Trig^oni/oZme ist durch diese 
schwache Gliederung und Bewehrung der Perianthkiele ausgezeiehnet, 
so dass zweifellos eine gewisse Aehnlichkeit mit jener Gattung zustande 
kommt. Aber einmal ist es die Form der Amphigastrien, die die einzell- 
reihigen gespreizten Zipfel von Drepanolejeunea zeigen, dann aber noch 
eine weitere Bigenschaft, die die Arten dieser Gruppe von Microlejeunea 
trennen, namlieh das Auftreten von Ocellen. Diese sind hier' allerdings 
im Herbarmaterial schlecht zu erkennen und auch nicht iiberall gleich 
gut ausgebildet. Besonders ihr Inhalt, der offenbar nur wenig Fett, da- 
gegen wohl uberwiegend atherische Oele fiihren dtirfte, ist meist ver- 
schwunden, so dass sie dann nur an ihrer Form und charakteristischen 
Wandstruktur zu erkennen sind (s. Zwickel Lc.). Da auch ihre Grdsse die 
der Nachbarzellen nicht wesentlich iibertrifft, konnen sie sehr leicht 
tibersehen worden, und darauf ist es auch zuruckzufuhren,dass W. Zwiokel 
sie nicht beobachtet hat. Immerhin sind die Ocellen dieser Gruppe nach 
ihrem Inhalt sicher von denen der tibrigen Drepanolejeuneen verschieden. 
Auch ihre Lage ist sehr konstant und anders als bei jenen, indem sie stets 
suprabasal nur in Ein- bis Zweizahl auftreten und einen keilformigen 
Querschnitt haben, ahnlich wie bei manchen Leptolejeuneen. Dadurch, 
dass sie in der Falte zwischen Lobulus (Wassersack) und Blattspreite 
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liegen, sind sie oft schwer auffindbar (s. Pig. 1). Auch Bxemplare (Herb. 
H.B. Bog. n. 1180), die unzweifelhaft mit dem Typus voUkommen Tiber- 



Fig* 2. — Drepanolej, tenuis, a. 2 Stengelstiicke (Typus) oa. 40/1, - b. Blatt (Typus) 
ca. 140/1, - c* Stengelstiick (Herb. H.B. Bog. n* 1120) ca. 40/1, - d. Stengelstuck 
einer Pflanze (Herb. H.B. Bog. n. 1180) oa. 40/1, - e. Lobulus bezw. Wassersack 
(Herb. H.B. Bog. n. 1180) ca. 140/1, - f-h. Dr, tenuis (Goebel n. 21): f. 3 Blatter am 
Stengel ca. 65/1, - g. Blatt (ca. 140/1), - h. Involucrum ca. 40/1, - i. Perianth (Herb. 

H.B. Bog. n. 1883). 

einstimmen, zeigen solche Ocellon (s* Fig. 2), Das Original selbst konnte 
im Hinblick auf seine Diirftigkeit nicht genauer daranfhin untersucht 
werden. 
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Zn Dr. tenuis, die in der Indomalaya wait verbreitet zu sein scheint, 
sich aber haufig mit andern Drepanolejeuneon dieser Gruppe vergesell- 
schaftet findet und wobl auch oft mit solchen verwechselt worden sein 
diirfte, geboren folgende von mir untersuchte Exemplare: 

Java. J. occ.: Gede, G. Sela, 2500—2700 m (Herb. H. B. Bog. 2312, Verdoorn), 
G. Pangerango, 2700 — 3060 m (Herb. H. B. Bog. n. 2121, 2i2J, 2387, Verdoorn), 
infra Kandang Badak, 2200 m (Herb. H. B. Bog. n. 1121, 1187, 1156/b, 1180/a, 
1171, 1191, Verdoorn), G. Patoeha, 2000 — 2400 ni (Herb. H. B. Bog. n. 1833, Ver- 
doorn), G. Papandajan, 2300 — 2500 m (Herb. H. B. Bog. n. 3409, 8418, 3429, Ver- 
doorn), G. Malabar, 1800—2300 m (Herb. H. B. Bog. n. 956, Verdoorn), Tjibodas, 
1420 m (Schiffner n. 2640), Tjiburruni, 1590—1660 m (Schiffner n. 2647); J. centr.: 
G. Lawoe, 1400 — 1900 m (Herb. H. B. Bog. n. 1503, 1542, 1543, Verdoorn); J.or.; 
G» Kawi, 1800 — 2200 m (Herb. H. B. Bog. n. 1059, 1073). 

Sumatra. Brastagi (Goebel 1925), Merapi (Schiffner n. 2681). 

Philippinen, Mt. Banahao (Baker n. 7037), Luzon (leg. Wallis 1870 — • bei 
Jack als Lejeimea aurita Jack n. sp., von Stephani als fraglich zu Dr. ternatensis 
gestellt, wegan des schwach gesagten Vorderrandes vielleicht als f o. suhserrata zu 
unterscheiden). 

N. var. BREVIFOLIA Herz. Differ! a typo folds brevioribus, latioribus. 

Sumatra: Singalang, 1280 m (Schiffner n. 2652); Poeloe Weh, pr. Sabang, 
50 m (Verdoorn). 

Ich finde Dr. tenuis haufig zwischen grosseren Moosen und zwischen 
ihren Aesten und Blattern oft in einzelnen Sprossen als Zwergkletter- 
pflanze emporsteigend, also genau so, wie sie Nees oben beschreibt; 
weit seltener in rasohenartigem Wuchs, wo sie dann sehr stark an gleich 
winzige Microlejeunea cucullata oder albicans erinnert. 

2. Drepanokjeimea filicuspes St. (Pig. 3, a— e). 

3. Drepanolejeunea RMdIeana St. (Pig. 3, f— k). — Zunachst an Dr. 
tenuis schliesst sich durch die Schmalheit der Blattspitze, Gestaltung des 
Involucrums und Perianthes die Artengruppe von Dr. filicuspes und 
Middleana an. Man kann im Zweifel sein, ob es ratlich ist, diese beiden 
Arten uberhaupt zu trennen, da sie in fast alien Punkten, entgegen der 
Bescbreibung und Abbildung von Stephani fast vollige Uebereinstimmung 
aufweisen. Der einzige Unterscbied scbeint mir in den Amphigastrien zu 
liegen. TJebereinstinamend ist namentlicb die fast flacb zweizeilige Aus- 
breitung der BEtter und ihre in dieser Ebene sichelformig nach aussen 
und teilweise riickwarts gekriimmte, fadenf ormig scbmale Spitze. Wabrend 
bei alien ubrigen Arten von Drepanolejeunea die Blattspitze entweder 
breit und kurz oder doch, wie bei Dr. tenuis, allmahlich zugespitzt ist, 
so dass meist unter der spitzen Endzelle schon 2 Zellen neben einander 
liegen oder aussersten Palles B hintereinaiider gereibte Zellen die Spitze 
bilden, bestebt die Blattspitze der Gruppe filicuspes-Biddleana regelmassig 
aus einer einzigen Zellreihe, in der 4—6 Zellen binter einander gereibt 
sind; erst dann folgt die Verbreiterung der Blattspitze, Im Uebrigen 
kommt die Blattgestalt in ibrer Schmalheit oft nahe an die von Dr. tenuis 
und ternatensis var. lancispina heran. In der sichelforxnigen Kriimmung 
der Spitze und Erweiterung des Dorsalrandes ist ibnen Dr. ternatensis 
und namentlicb ihre Varietat lancispina nahe, docb verbindet sich bei 
diesen Arten mit der Kriimmung des Blattumrisses noch eine mehr oder 
weniger ausgesprocbene Hoblheit des Blattes, die durch Herabkriimmung 
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der Blatter zustande kommt (vgl. Habitusbilder!). Am besten wird der 
Unterschied in der Blattgestalt zwischen Dr, tenuis und ternatensis Ym, 
lancispina einerseits, den ubrigen Arten der Gruppe, besonders ternatensis 



Fig. B. — Drepanolej, filicuspes — Eiddleana, & — e, Br, filicuspes {T!jpxLs), 
a. B Stengelstiicke mit Involucrum Tind Perianth, ca. 40/1, - b. Blatt in naturl. 
Steilmig ca. 140/1, - bj Blatt ausgebreitet, ca* 140/1, - c. Lobulus (Wassersackoff- 
nung) ca. 140/1, - d. 2 Amphigastrien ca* 140/1, - e. Involucrum ca. 65/1, - f-~k. Dr. 
Eiddleana (Typus): f, Stengelstiick mit Perianth ca. 40/1, - g. Blatt in naturlicher 
Stellung ca. 140/1, - h. Lobulus ca. 140/1, - i. B Amphigastrien ca. 140/1, - k. In- 
volucrum ca. 65/1. 

und filicmpeS‘Riddleana andrerseits sicMbar, wenn man die Blatter flach 
ausbreitet und den Verlauf des Ventralrandes beachtet. Wahrend bei 
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Dr. toms der Blattrand iiber dem Wassersack fast in der gleichen Eichtung 
weiterverlauft, ist er bei filicus'pes und ternatensis dentlich stark dagegen 
gewinkelt, so dass ixber der earina eine ungefahr rechtwinkelige Bucht 
entsteht nnd der Band nunmehr fast wagrecht nach aussen strebt. Diese 
Dinge sind in der natiirlichen Lage durch die Hohlheit der Blatter nnd 
Herabkriimmung der Blattspitze oft verborgen, aber nichts destoweniger 
ein reclifc festes Merkmal, das man freilich nnr an ansgebreiteten Blattern 
mit Sicherheit feststellen kann. Die Blattextnr ist bei nnseren beiden 
Arten Dr. filicuspes nnd Biddleana besonders zart, meist wasserhell 
dnrchsichtig, die Zellen selbst weder mamillos noch papillos, nnr am 
Wassersack sind sie rnndlich vorgewolbt, als tnrgid oder papnlos zn be- 
zeichnen. Ocellen konnten mit Sicherheit noch nicht nachgewiesen werden. 
Was nnn die Amphigastrien betrifft, so zeigt Dr. filicusjpes gegenhber 
Dr. Biddleana ein Verhalten, das dem von Dr. Blumeana zn Thwaitesiana 
entspricht. Bei Dr. filicuspes sind die Amphigastrien im Znschnitt ver- 
haltnismassig plnmp (weniger drepanolejenneaahnlich), die Zipfel an 
der Basis 3—4 Zellen breit nnd dabei breit dreieckig, wahrend sie bei 
Biddleana nnten hochstens 2 Zellen breit nnd als einzellreihige Gebilde 
von bis 4 Zellen Lange echt drepanolejenneaartig ansgebildet sind. — 
Phr das Involncrum ist die geringe Eandgliedernng seiner Abschnitte cha- 
rakteristisch, nnd zwar tibereinstimmend hei Dr , filicuspesund Biddleana. 
Die Kander konnen vollkommen glatt sein. Das Perianth ist 5-kielig, 
ganz vom Typns der Dr. tenuis und ziemlich glatt, der Schnabel gnt ent- 
wickelt. Daranf, dass es bei den abgebildeten Exemplaren an filicuspes 
sich weit iiber das Involncrum erhebt, wahrend es in der Abbildnng von 
Biddleana im Involncrum eingesenkt ist, mdchte ich keinen grosseren 
Wert legen. Es handelt sich hier sicher nnr nm Altersnnterschiede, wie 
man sie gerade bei Lejenneen ofters trifft (Fig. 3, a— f). 

Nach diesen knrzen Darlegnngen vertrete ich die Ansicht, dass man 
Dr. filicuspes nnd Biddleana wohl am besten als Kleinarten neben ein- 
ander bestehen lasst nnd dass sie an Dr. tenuis anznschliessen sind. Unter- 
sncht wnrden folgende Belege: 

Dr. filicus'pes St.: — Java. Buitenzorg, „Cultuurtum^ ad Tjikeumeuh, 250 m 
(Schiffnpr n. 2020, 2648, 2662), Hort. Bot. Buitenzorg, ad Peltophoram dasyrachin, 
260 m (Schiffner n. 2610, 2615), prop© Buitenzorg, Kampong Nangrang, 250 m 
(Schiffner n. 2612), G. Tjikoeraj, cult. Theae Waspada (Herb. H. B. Bog. n. 728, 
Verdoorn); Ostjava, (Gandrup, n. 41). 

Siidindien? Poreau n, 59 ex p. (fo. exilis). — Fraglich, weil schlecht entwickelt). 

Dr. Biddleana St,: — 

Philippinen. Mt. Makiling (Baker, n. 7095/a). 

Neu Hebri den. Clay bank, Mikaura, BOO', leg. Riddle (1910) (Spec. Hep. VI, 
pag. 897). 

4. Drepanolejeunea vesiculosa (Mitt.) (Fig. 4 — 10). — Wohl die gr ossten 
Schwierigkeiten bei der Abgrenznng einerseits nnd der Znsammenschau 
andrerseits bereitet der gewaltige Pormenkreis, den diese weitverbreitete 
nnd dementsprechend offenbar sehr polymorphe Art nmfasst. Sie ist 
dnrch eine Beschreibnng hberans schwer zn charakterisieren, da fast 
alle Merkmale anch bei andem Arten, freilich in etwas andrer Kombination, 
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wiederkehren. Am besten wird sie gekennzeichnet durch ibren relatiy derben 
Bau, durch fast stets sehr hohle, mit den Spitzen nach abwarts gekriimmte 



Fig. 4. — a — g. Drepanolej, vp-simlosa ssp. euvesicidosa: a. Blatt (Schiffn. n. 2663), 
- b. Lobulus (Typus) ca. 140/1, - c. Lobulus (Setchell n. 330) ca. 140/1,- d. Amphi- 
gastrium (Verdoom n. 58) ca. 140/1, - e. Involucrum (Verdoorn n. 58) ca. 40/1, - 
f. Ihvolucrum (Schiffn. 2663) ca. 40/1, - g. Involucrum (Setchell n. 330) ca. 40/1, - 
h. Lobulus von Dr. vesiculosa ssp. af finis, ca. 140/1, - i. 2 Ampliigastrien von ssp. 
af finis, OB,. 140/1, - k. Astamphigastrium dito ca. 140/1, - 1. Lobulus von Dr. yulensis, 

ca. 140/1. 



Fig. 5, — * a— b. Drep. vesiculnsa {TjpuB): a. Blatt ca. 140/1, - b. 2 Blatter (mit 
eingez. Kriimmungswinkel) ca. 4:011, - G. brep. yulensis: Blatter (mit eingez, Kriim- 
mungswinkel), - e — ^g. Drep. pusilla: e. Bl§.tter, ca. 40/1, - 1 Blatt, ca. 140/1, - 
g. Amphigastrium, ca. 140/1 . 

Blatter und deren hochgewblbten, gerundeten Dorsalrand, 
der das Blatt breiter und kiirzer als bei alien andern Arten erscheinen lasst. 
Blattrandgliederungfehlt, abgesehen von der feinen Kerbung durch vor- 
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springende Zellen, die der mamillosen Beschaffenheit der Blattoberflache 
entsprecben. Die Blattspitze ist am ausgebreiteten . Blatt seitwarts ge- 
richtet. Die Blattzellen sind derb (dadurch unterscheiden sie sich von der 
Gruppe urn filicuspes, an die die Blattform — wenn wir von der langen 
Spitze absehen ■ — zuweilen erinnert). Sie besitzen regelmassige Eok- und 
Medianverdickungen* Der Lobulus ist stets als grosser Wassersack aus- 
gebildet und hat einen deiitlichen, oft unter dem Band eingekriimmten 
Zahn. Die Beschreibung von Stbphani „angulo obtuso” ist daher un- 



zutreffend. Ich babe das am Original der Drefanolejeunea vesiculosa nach- 
weisen kdnnen. Die Amphigastrien sind in ihrer Form schwankend, 
aber im allgemeinen umgekehrt dreieckig-keilfdrmig mit der Neigung 
zu etwas kurzen und plumpen Zipfeba, die an der Basis oft in 2 Stock- 
werken 2 Zellen breit sind und auf denen dann meist eine oder zwei auf- 
einander folgende Zellen aufsiteen; sie werden aucb von Stbphani als 
„late obcuneata, apice ad medium late emarginata’* bezeichnet. Die 
Form scbwankt aucb am gleicben Individuum. Noch wecbselnder ist die 
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Ausbildung des Involucrams, das in Slattern und Amphigastrium beim 
Original sehon eine unregelmassige Eandzahnung aufweist. Hiervon 
gibt es nun Steigerungen, die im Extrem (bei Pflanzen von Tahiti) zu 



Kelchen von der Form der Dr. tematensis und Dr. Teysmanii f iihren, so 
dass sie hier als fimbriat zu bezeichnen waren, wahrend in umgekebrter 
Eichtung Extreme mit fast ganzrandigen Involucralabschnitten vorkom- 

men. Sie finden sich 
hauptsachlicb an Fdr- 
men mit verb^tnis- 
massig zarterem Blatt- 
bau und oft aucb etwas 
weniger bocb gewolb- 
tem Dorsalrand. Ver- 
scbiedene hierher geho- 
rende Formen bat V. 
ScHiFFNBR als Dr. of- 
finis und Dr. Levisri 
n. sp. im Manusk^^ 
aufgestellt und abge- 
zeicbnet. Sein Original 
der Dr. Levieri, die sicb 

durch vollig glatte Blattzellen auszeicbnen soil, lasst aber ebenfalls, 
wenn aucb scbwacbere, Mamillenbildung erkennen. Koines der Merk- 
male bait Sticb. 

Seit icb nun den Typus von Dr. vesiculosa geseben babe, bestebt fiir 



Fig. 8. — Drepanolej, vesiculosa ssp. propagulifera 
(Typus). a. Stengelstuck mit 2 Perianthien, oa, 40/1, - 
b. Involucrum ea, 40/1. 
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mich kein Zweifel mehr, dass diese identisch ist mit einigen Formen der 
von ScHiFFNER als Dr. af finis bezeichneten malayischen Art ans Java. 
Diesen wieder stehen andere Formen der gleichen ,,Art” af finis sehr 
nahe und unterscheiden sich nur durch die geringere Oder sogar fehlende 
Zalinung der Involucralblatter. Wir konnen sie als die „echte” af finis 
bezeicbnen. Von ihr kanm zu trennen ist Sohiffnbr’s Dr. Levieri, Und 
bier ist wieder die Grenze gegen Dr, propagulifera Herz. ziemlich verwischt. 
Was ich nnter Dr. propagulifera verstanden babe, ist eine nocb zartere 
Pflanze, die ibre Blatter meist sebr leicbt abwirft und sie als Bmtblatter 
ausgebildet bat, deren Eigenttimlicbkeit darin bestebt, dass sie immer 
nur aus denWassersackenjungeSprosscbenbilden. Die Sprosseben selber 
sind wieder wegen ibrer starken Differenzierung und leicbten Abldsbarkeit 
an ibrer Basis als Brutsprosscben zu bezeicbnen (s. W. Deuenkolbb Lc.). 
Diese merkwiirdige Form der Vermebrung ist iibrigens nicbt auf Dr. 
propagulifera bescbrankt, sondern icb babe sie aucb bei Dr. ternatensis 
var. lancispina und vereinzelt bei jenen kraftigen Formen beobacbtet, 
die wir als den Typus von „affinis” anseben konnen. 

Aus dieser Betracbtungsweise ergibt sicb nun, dass wir am besten die 
samtlicben bier aufgezablten Formen unter dem altesten Namen Dr. 
vesiculosa (Mitt.) als Grossart zusammenfassen und von dieser 3 Sub- 
species (wie bier im Scbliissel gegeben) unterscheiden: 

1. bivoluorum stark gezahnt. 

Vorkommen: 

Ceylon. Typus! 

Sumatra. Siboga prope Padang Pandjang, 780 — 900 m (Schiffner, n. 2659), 
Singalang (Schiffner, n. 2663). 

Tahiti, Leg. Setohell n. 330 (Herb, Verdoorn). ssp. euvesiculosa Herz. 

2. Involucrum schwach gesagt Oder ganzrandig. 

a. Kraf tiger;- Blatter fest. ssp. afftnis (Schiffn. in 

Icon.) Herz. 

Vorkommen: 

Java. G. Pasir Angin, pr. Gadok (Schiffner 2621), Buitenzorg, Bodjong 
Djenko, 250 m (Schiffner 2613), Pangerango (Schiffner 2629), Hort. Bot. 
Buitenzorg (Schiffner, n. 2651, 2654, 2661, 2672), Gede (Herb. H. B. Bog., 
n. 2815, 2827, 2832, 2894, Verdoorn), G. Papandajan (Herb. H. B. Bog., n. 
3413), G. Telaga Bodas (Herb. H. B. Bog., n. 1890, Verdoorn), Gede, 2500— 
2700 m (Herb. H. B. Bog., n. 2420, Verdoorn), Gede, 2700 — 3050 m (Herb. 
H. B. Bog., n. 2464, Verdoorn). 

Sumatra. Singalang, 1900 m (Schiffner, n. 2634), Siboga, prope Padang 
Pandjang (Schiffner, m 2641, 2659). 

Norfolk Islands. L^. Bobinson (Herb. Stephani mit Dr, ternatensis), 

b. SchwEcher; Blatter leieht abfallend, mit charakteristischen Brutsprossohen 

aus dem Wassersack. ssp. propagulifera Herz. 

Vorkommen: 

Borneo. Typus! (leg. Winckler). 

Singapore. Ad vias et in horto Botanico (Schiffner, n. 2643, 2657). 
Sumatra.^ Dollok Baroes prope Brastagi, 1700 — 19.50 m (Verdoorn). 

J ava. Buitenzorg: Kampong Baru, 200 m (Schiffner 2345), Kampong Bantar 
Bjatti (Schiffner 2674), Kampong Kalibatau, 200 m (Schiffner 2668), Kam- 
pong Tjibogea, ad Arecam, 250 m (Schiffner 2632), Kampong Kotta Batu, 
800 m (Schiffner 2671), Kampong Nangrang, 250 m (Schiffner 2675), Hortus 
Botanicus, 260 m (Schiffner 2633, 2642, 2666, 2673), „Cultmirtuin’’ ad Tji- 
keumeuh, 250 m (Schiffner 2622, 2646, 2649, 2667), G. Pasir Angin, pr. Gadok, 
500 m (Schiffner 2626), Tjigombong, 500 m (Herb. H. B. Bog. 311, 318, Ver- 
doorn), Telaga Bodas, 1700—1800 (Herb. H. B. Bog. n. 3467, 3469, Verdoorn). 
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Die beigegebenen Bilder zeigen die Gruppeneigenschaften wie auch 
die Unterschiede deutlich genug, so dass sich eine ausMhrlichere Dar- 
stellung eriibrigen diirfte. Nur iiber die Amphigastrien sei noch knrz einiges 
gesagt. Es scheint, als kamen bei dieser Grossart die breitesten AmpM- 
gastrien der ganzen Sektion Trigonifoliae vor, wenn aueh bier selbst we- 
sentliche Schwankungen beobachtet werden. Eine Anzahl dieser Formen, 
die Amphigastrialzipfel mit einer Basis yon 4 Zellbreite besitzen, hatte 
ich zuerst als var. latisti'pula im Herbar abgetrennt. Bei ausgedehnteren 
vergleichendenUntersuchungen zeigte es sich jedoch, dass selbst am gleichen 
Individuum die Form und Breite der Amphigastrien in weiteren Grenzen 
schwankt. Immer aber sind sie mit einem breit keilformigen Grand ver- 
sehen, der in die etwas spreizenden Zipfel gerade auslauft. 



Fig. 9. — Drepanolej , vesiculosa ssp. propagulifera (Schiffn. n. Si642). 
a. Sprosstiick mit Perianth, ca. 20/1, - b. <J Spross, oa. b^. ab- 

fallender cJ Ast, ca. 40/1, - c. Brutblatt mit Sprosschen, alle Blatter mit 
Ocellen ca. 70/1, - d. Brutsprosschen, abgef alien, ca. 40/1, - e. Blatt, ca. 
140/1, - f . 2 Amphigastrien, ca. 140/1, - g. Involucrum, ca. 40/1, - h. Perianth, 

ca. 65/1. 

Nicht unerwahnt mbchte ich ferner lassen, dass stark yerzweigte 
(kraftige Exemplare) der Art oft sterile Aeste mit schmaleren Blattern 
bilden, die eine gewisse Aehnlichkeit mit Dr. fmms zeigen, nnd es ist 
nicht unmoglich, dass sie auch offers als solche bestimmtipWnrden. Hieraus 
ware vielleicht die Angabe in Stephanies „Species Hepaticarum^’ fiir 
Dr. tenuis „Asia et Oceania tropica, cornmnnis’* zu erklaren. Denn ich 
habe aus dem vorliegenden Material den Eindruck erhalten, als ob Dr. 
vesiculosa in ihren ssp. nnd prppapwK/era anf Javaz.B. vielhaufiger 

als Dr. tenuis sei. Sie kann fruheren Sammlern unmoglich entgangen sein, 
da sie weit ausgebreitete TJeberziige auf Banmrinde, z.B. schon im Bo- 
tanischen Garten von Buitenzorg, bildet. 
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Auch Dn pusilla St., deren steriles Material keine zuverlassige Be- 
urteilung erlaubt, diirfte in den Pormenkreis der Dr. vesiculosa gehoren, 
wo sie sich vielleicht durcli die mehr ansgebauchten Wassersacke (s. Ab- 
bildiing Pig. 5, e — g) als 4. Subspecies pusilla (St.) unterscheiden liesse. 

Piir die Preunde von Grossarten konnte es nun verlockend erscheinen, 
im Hinblick auf die gelegentlich bier auftretenden schmalblattrigen 
Sprosse oder Aeste den ganzen Pormenkreis noch an Dr. tenuis anzubangen. 



Fig. 10. Drep. vesiculosa ssp. propaguUfera. — a— c, (Schiffn, n. 2646): a. 2 Brut-* 
blatter mit Sprosschen, ca. 140/1, - b. Brutblatt mit Rhizoiden am Wassersack, ea. 
140/1, “ c. Lobulusspitze, ca. 140/1, - d— f. (Herb. H. B. Bog., n. 318): d. Blatter, 
ca. 65/1, - e. Brutblatter mit den kugeligen Ablosimgszellen, ca. 140/1, - f. Lobulus- 
spitze, ca. 140/1, - g — ^i. (Herb. H. B. Bog., n. 855/a): g. schmaleres Brutblatt, 
ca. 140/1, - fiivolucrum, ca, 65/1, - i. Perianth, ca. 65/1. 

Das wtirde aber meines Eracbtens docb m weit fiibren. Denn es liesse sieb 
dann logiscb nicbt vermeiden^ diese Reibe nacb der andern Seite bis 
Dr. yulensis, ja Dr. grandis fortzusetzen, und das gebt nun einmal scblecb- 
terdings nicbt, wenn wir nicbt die ganzen morpbologiscben Grundlagen 
der Systematik zum Einsturz bringen wollen. Viel naebr als bei dem be- 
kannten etbymologiscben Scberz „alopex-lopex-opex-pex-pox-pux-fucbs’* 
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kame nicht dabei heraus. loh glau.be aucb, dass den auflosenden Tendenzen 
mancher moderner Systematiker oft mehr eine gedankliohe Konstraktion 
als gute Beobaclitung zugrunde liegt. Mit der Niederreissung von Grenzen 
sollte man jedenfalls vorsichtig sein, solauge man nichts Besseres dafiir 
zu geben weiss. Die Erkenntnis von stammesgeschichtlichen Zusammen- 
bangen kann aueh anders zum Ausdruek gebracht werden. 

5. Drepanolejennea yulensis St. (Pig. 11). — Ueber die systematische 
Stellung von Dr. yulensis babe icb micb scbon oben ausgesprocben. 
Sie lasst in allem ibren engsten Anschluss an Dr. vesiculosa erkennen und 
zeicbnet sicli in diesem V erwandtscbaftskreis durch folgende Merkmale aus : 
1. Berber Ban der Pflanze, bauptsacblicb in der Zellwandverdickung aus- 



gedriickt, 2. ziemlich spitzwinklige Stellung der Blatter am Spross, 
8. geringere Breite der Blatter infolge des flacbbogig verlaufenden Dorsal- 
randes, 4. glatte Blattzellen, 5. unversebrtes Involucrum mit besonders 
breiten und boher verwacbsenen Abscbnitten, an denen die Lobuli sebr 
scbwacb abgegliedert sind. 

Bisber ist diese Kleinart nur aus Neu Guinea bekannt. 

6. DREPAJSfOLEJEIIffEAGR^ (Pig. 12). — Wie der 

Name scbon besagt, stellt diese neue Art im Kreis ibrer Verwandten eine 
Eiesenform dar. Leider ist sie bisber nur an einem Pundort bekannt und 
bier aucb nur vollig steril gefunden worden. 

Ibre Diagnose lautet: 

Sterilis; inter sectionis species longe maxima, scandens vel vagans. 
Caulis ad 80 mm longus, scandens, robusto parum ramosus. Polia con- 
tigua vel subimbricata, caulem tegentia vel superantia, ca. 0,7 mm longa 
et lata, late falcato-ovata, concavissima, deflexa, subinvoluta, integerrima, 
margine dorsali alte arcuate, apice acuta, apiculata, apiculo bamato; 
cellulae ubique fere aequales, turgidaa, subpapulosae, ca. 14 X 25 ju. meti- 
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entes, robustae, trigonis et incrassationibus medianis validis, trabeculatis, 
subconflnentibus; ocelli nulli. Lobulus folio subtriplo brevier, arete invo- 
lutus, snperne valde angustatus, apiculatus, apiculo incurvato, carina 
leviter arcuata, subpapulosa, in loco sinu subrecto parvo in folii marginem 
exenrrente. Amphigastria pro planta parva, e basi brevi subenneata 
bifida, laciniis e basi 2 cellulas lata anguste lanceolatis nec setosis. — 
Cetera desunt. 

Molukken. leg. 0. Waebxjrg n. 8. 

Durch ihre Grosse und das derbe Zellnetz in dieser Grappe auffallend! 
Vielleicht ist sie durch fo. robusta (von Tjiburrum) mit Dr. vesiculosa 
BB’p. af finis verbunden. Die Blattform ist dieselbe, nur der ganze Wuchs 
ins Eiesenhafte gesteigert und die Blattzellen fast glatt. 

7. Drepanolejeunea tematensis (Gottsche) (Fig. 13). — So leicht es 
nach der Beschreibung von Stephani in Species Hepaticarum und nach 
seiner Abbildung in den leones zu sein scheint, Dr. tematensis von jeder 
verwandten Art der Gattung zu unterscheiden, so schwierig gestaltet 
sich die Gliederung und Einordnung des iiberaus formenreichen Materials, 
wenn man die Pormenreihen von Dr. tenuis und Dr. tematensis von einem 
Ende zum andern uberblickt. Eine solche Zusammenschau, weit davon 
entfernt, hier eine klare Scheidung herbeizuflihren, liefert vielmehr das 
unerwartete und unerwiinschte Ergebnis, dass die Grenzen zwischen 
diesen beiden im Typus so leicht zu trennenden Arten sich trotz allera 
stellenweise verwischen. Gibt es doch Forruen, die nach Blattform und 
Zellbau zwar unzweifelhafte Dr. tenuis sind, aber dabei bin und wieder 
eine beginnende Gliederung des Blattvorderrandes (fo. suhserrata) er- 
kennen lassen, wie sie in ausgesprocheneren, deutlichen Zahnen nur bei 
Dr. tematensis zu finden sein soil. Andrerseits gibt es echte Dr. tematensis, 
wo an Seitensprossen, namentlich gegen ihre Spitze, Blatter von fast 
reinem Typus (also schmal, fast ungezahnt und spitzwinklig 

gestellt) auftreten. Wo ist die Grenze? Auch inPerianthform und Bewehrung 
des Involucrums sind keine nennenswerten Dnterschiede nachzuweisen, 
die eine scharfe Trennung erlaubten, obgleich die Zahnung der Involu- 
cralblatter im allgemeinen bei Dr. tematemis grohei und scihaxteT ist, 
ja gelegentlich fast fransig genannt werden kann. End was bedeutet 
schliesslich die papulose Vorwolbung der Zellen des Perianthiums bei 
Dr. tematensis, wenn wir auch dieses Merkmal uberall schwanken sehen! 
Es handelt sich da immer nur urn ein Mehr oder Weniger, aber nichts 
grundsatzlich Verschiedenes. Als bestes Merkmal bleibt immer noch die 
Eandgliederung der Sprossblatter und ihre Gestalt und Stellung, 

Greift man dann angesichts der Schwierigkeit einer Entscheidung auf 
das GoTTSCHE’sche Original zuriick, so gerat man aufs Neue in Verlegen- 
heit, indem in verschiedenen Herbarien verschiedene Dinge als Gottsche’s 
Original aufbewahrt werden. Hier kann nur eine sorgfaltige Auslegung 
der Originalbeschreibung der Art in der Synopsis helfen. Diese lautet: 
„foliis subimbricatis e basi semicordata longe acuminatis ovato-lanceo- 
latisque margine repandis apice deflexis ; . In dieser Beschreibung ist 
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in erster Lillie anf das Wort „margine repandis” zii achten. Wenn man 
weiss, dass die alten Aiitoren eine leichte Zahnung des Blattrandes fast 
immer ignorieren und eigentlich nur von sehr ansgesprochenen Vorspriin- 
gen Notiz nehmen, was ja, bei den scbwacheren Vergrosserungen jener 
Zeit, oline iveiteres begreiflich ist, so darf man unzweifelliaft schliessen, 
dass nach der Beschreibung „repandis” (= aiisgeschweift gezalint) 
immerhin in betrachtlicliem Masse Eandzahnnng vorhanden sein muss. 
Banach gelingt es, das im Berliner Herbar als Gottsche’s Typus anf- 
bewahrte Material als mit der Beschreibung nicht ubereinstimmend aus- 
zuscheiden. Gliicklicherweise aber stimmt das im Herbar Stephani als 
Gottschb’s Original bezeichnete Exemplar recht gut zu der Beschreibung 
in der Synopsis und berechtigt uns so, die Formen mit unversehrten 
Blattrandern als nicht hierher gehorig zu betrachten. Andrerseits aber 
geht daraus ebenso sicher hervor, dass Stephani fiir seine Beschreibung 
und Abbildung in den dazu gehdrigen leones nicht das GoTTSCHE’sche 
Original verwendet haben kann, da er eine dornige Bewehrung der Blatter 
angibt und sie ausdrucklich „bispinosa” nennt, weiter, noch „spinis angus- 
tis longiusculis patulis vel incurvis” genauer charakterisiert und auch so 
zeichnet. Dieser Beschreibung entsprechen nun tatsachlich mehrere Auf- 
sammlungen von den pazifischen Inseln, die Stephani gesehen hat, wie 
auch zahlreiche Muster, die mir aus der Indomalaya vorlagen. Der 
GoTTSOHE’sehe Typus zeigt diese Binge viel weniger markant. Doch ge- 
horen diese Formen alle engstens zusammen. Berechtigt e Zweifel kann 
man hegen bei einer wiederholt in meinem Material auftretenden Form, 
die sich durch einen einzigen, sehr langen Dorn am Vorderrand auszeichnet. 
Hier findet man aber dann und wann am gleichen Individuum auch 
Blatter mit 2 weniger kraftigen, aber noch ziemlich langen Dornen, die 
zur typischen Dr. ternatensis hinuberleiten und eigentlich gerade am besten 
auf die Abbildung in Stephani’s leones passen. Diese Form oder wohl 
richtiger Varietat bereitet jedoeh gewisse Verlegenheit, wenn man die 
ubrigen ternatensis-MexkmBle gegenuber Dr. tenuis betrachtet. Dr. tenuis 
zeigt namlich im allgemeinen nur wenig in der Ebene gekriimmte, schmale 
Blatter, wahrend Dr. ternatensis fast stets im ausgebreiteten Zustand eine 
fast sichelige Auswartskriimmung der Blattspreite (in dieser Ebene) 
erkennen lasst. Legte man nun den Umriss dieser Blattform der Ver- 
gleichung zugrunde, so kame diese Varietat, die ich als „lancis^ina'' he- 
zeichnen will, eher an Dr. tenuis als Sbn Dr. ternatensis heran. Schmalheit 
und aufgeriGhtete, meist entfernte Stellung der Blatter ergeben eihen 
viel mehr tenuisartigen als ternatensisahnlichen Habitus. Dazu kommt 
noch, dass an solchen Pflanzen da und dort sterile verlangerte Seitenaste 
auftreten, die vollig ungegliederte, schmale Blatter von tenuis- Charakter 
tragen und die man im abgelosten Zustand unbedenklich bei Dr. tenuis 
einordnen wurde. Andrerseits aber ubertrifft die energische Ausgliederung 
des einzelnen Banddornes fast noch die typische Zahnung von Dr. ter- 
natensis, so dass man doch nicht an der Eingliederung dieser Varietat 
bei Dr. ternatensis vorbeikommt, 

TJeber das Perianth von Dr* ist nichts artcharakteristisches 
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hervorzuheben. Das Involucrum zeicbnet sieh durch eine starkere Eand- 
gliederung vor den iibrigen Arten der Sektion aus, doch diirfte die Abbil- 
dung in Stbphani’s leones ein Extrem darstellen. Das Perianth selbst ist 



Fig. IS, — Drepanolej. ternatensis. — - a. Blatt (T3rpus Gottsohe, Temate, Herb. 
Stephani), ca* 140/1, - b. 2 Blatter (Reinecke, Samoa, Herb. Steph.), oa. 40/1, - 
c. Blatt (desgL), ca. 140/1, - d. Perianth (desgL), ca. 40/1, * e. S Blatter (Exemplare 
unter Dr. Herb. Neen), ca. 40/1, - f. Stengeistiick (Schiffn., n. 2685), ca. 40/1, - 

g. Involucrum (desgl.), ca. 40/1, - h. 4 Blatter (Schiffn., n. 2611), ca. 40/1, -i. 2 Spross- 
stiicke, ca, 40/1, - k. 4 Blatter (desgl.), - 1. ausgebreitetes Blatt (desgl.), ca. 140/1, - 
m. Amphigastrium (desgl.), ca. 140/1. 

wie bei Dr. tenuis 5-kieligund die von Stjbiphani's besonders in der Hand- 
zeichnung hervorgehobene papulose Beschaffenheit der Oberflache, 
namentlich der Kanten, ist nicht so pragnant, dass sie als wesentliches 



Th* Herzog 


— 118 


Drepanolejeunea IV 


Unterscheidungsmerkmal dienen kann, wie auch die papulose Bekleidung 
der Blatter iind Wassersacke sich nwc unwesentlich und hochstens grad- 
weise von der allerdings meist glatteren Struktur des tewis-Blattes 
untersclieidet. 

Es bleiben uns also nur zwei Moglichkeiten: entweder wir werfen 
wegen des Auftretens intermediarer Eormen alles in einen Topf, der dann 
Dr. tenuis, die filicusfes-Gm'p'pe und ternatensis enthalten wiirde, oder 
wir entschliessen uns m Zasuren zwischen denjenigen Haupttypen, die 
wir gut charakterisieren konnen, und verzeicbnen dazu die Briicken, 
die nach der einen und andern Seite bin fiihren. Ich ziebe diese letztere 
Metbode vor, da sie analytiscb wertvoller ist und ein libersicbtlicheres 
Bild liefert. Wir erbalten so fiir die bereinigte Dr. ternatensis, d.b. cbarak- 



Fig. 14. — Drep. ternatensis var, landspina. a — e. (Verdoom; n. SO/e.): a. Stengel- 
stuck, ca. 40/1, - b. 5 Blatter vom Hauptspross, ca, 40/1, - c. Blatt vom Hauptspross 
ca. 140/1, - d* 3 Astbiatter, ca. 40/1, - e, S Amphigastrien, ca. 140/1, -f. Brutblatt, 
mit Sprossohenbildung aus dem Wassersack, ca. 140/1; ^^^^^ ^^^ ^^ ^^^ ^ 

terisiert durcb Blatter nait deutb’ch gescbweift gezabntem Dorsalrand 
nacb Art des von Gottschb gescbilderten Typus und stark gezabntes 
livolucrum, folge Verbreitung: 

Sud-Indien. Leg. Foreau (n. 59, ex p.). 

Java. Hortus Botan. Buitenzorg, 250-^260 m (Schiffner, n. 2824, 2825, 2664), 
Buitenzorg, Kampong Bjabaru (Schiffner, n, 2885), Kotta Batu, 300 m 
(Schiffner, n. 2653, 2669, fo. ad tenuem vergam), Salak, ad saxa in fauce torrentis 
Tjiapus, 800 in (Schiffner, n, 2501), Salak, ca. 900 m (Schiffner, n. 2679), G. 
Pasir Angin, pr. Gadok, 500 m (Schiffner, n. 2678), Pangarango, Artja, ca. 
500 m (Schiffner, n. 2630), Megamendong supra pagum Tugu, ad saxa, 1350 m 
(Schiffner, n. 2611, 2660), Megamendong, Telaga Warna, 1400 in (Schiffner, 
n. 2655), Tjibodas, 1480 m (Herb. H. B, Bog., n. 221), G. Goentoer, Kawah 
Kamodjan, 1500~-1700 m (Herb. H. B. Bog., n. 1678, Verdoorn). 
Molukken. Insula Batjan, in monte Sibella (Warburg, n. 203). 

N. S. Wales. Eichmond River, Wilsons Creek (W.W. Watts, n. 372/a, Herb. 
Stephani, n. 2448), Lowes Scrub near Ballina (W. W. Watts, n. 592, Herb. 
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Stephani, n.^4790). Die beiden hierher gehorigen Exemplare sind vielleicht 
als geograpliische Basse zu untersciieiden, die sich dureli weniger gegliederte 
Blatter imd schwach abgegliederten lobuliis floralis auszeichnen. 

Norfolk Islands. Leg. Bobinson (Herb, Stephani mit Dr. vesiculosa 
af finis. 

Oceanien. Samoa (Beineke in Herb. Stephani); Upoln (Herb. Sfceph., n. 442, 
gemiseht mit Dr. vesiculosa, ssp. af finis); Viti, Ovalau, Gebirgswalder (Graffe 
in Herb. Steph. als fragliche Dr. uncinata Mitt.). 

Var. nov. LANCISPINA Herz. (Fig, 14). 

Diese Varietat ist, wie oben erwahnt, in der Dr. ternatensis-’Reihe 
einzusehieben. Sie schliesst sich in der schmalen Form und Stellung der 
Blatter, anch im Zellnetz mehr an Dr. tenuis an, wahrend die ausge- 
sprochenere, aber meist auf einen einzigen, dafiir aber sehr langen Eand- 
dorn beschrankte Gliedemng des Blattrandes eher fiir eine Zugehorigkeit 
m Dr. ternatensis spricht. Es ist auch zu vermuten, dass sie friiher auf 
Grund dieses Merkmals stillschweigend zu Dr. ternatensis gerechnet 
worden ist. Var. lancispina ist also durch folgende Differentialdiagnose 
sowohl von Dr. tenuis wie ternatensis zu trennen: 

Folia subremota, prorsus spectantia, anguste lanceolata, acutissima, 
acumine parum curvato vel subrecto, margine dorsali spina singula 
(rarissime binis) longa, valida armata. 

Ich sah sie von folgenden Fundorten; 

Java. J. occ.: Gede, 1420 — 1650 m (Verdoorn), Tjiburrum (Schiffner,n.2839,exp,). 
J. centr.: G. Lawoe, 1400 — 2200 m (Herb. H. B. Bog., n. 1512, 1539, Verdoorn); 
J. or.: G. Kawi, 800 — 2200 m (Herb. H. B. Bog., n. 1051, 1073, Verdoorn). 

8. Drepanolejeunea obliqua St. Hedw. 1896 (Fig. 15). — Diese Art 
steht der Dr. Teysmannii{G.mB.) ausserordentlieh nahe. Die Unterschiede 
sehe ich in folgenden Merkmalen: Blatter an der Dorsalecke mit einem 
fast horizontal spreizenden, fiber den Stengel greifenden Zahn (er bildet 
die zugescharfte Ecke selber), sonst aber kaum gegliedert; Papillenbildung 
an den ebenf alls vorhandenen, aber weniger hohen Mamillen schwach 
bis fehlend; Zellnetz etwas grosser und durchsich tiger; Perianth mit 5 
Eielen, die am oberen Ende etwas keulig ausgebeult sind und sich ganz 
wenig tiber die zentrale Vertiefung, aus der der Schnabel auftragt, erheben. 
Alles andre ist sehr ahnlich und es gibt Exemplare, bei denen man tat- 
sachlich im Zweifel sein kann, ob sie der einen oder andern Art zuzuweisen 
sind, so z.B. die Pflanzen aus Zentraljava (G. Lawoe). Sehr typisch sind 
dagegen die Exemplare von Eennbk n. 892/d (Java). 

Ich habe nach langem Zogern vorgezogen Dr. obliqua als Kleinart bei- 
zubehalten, statt sie als Varietat deT Dr. Teysmannii anzuschliessen. Denn 
diese stellt eigentlich (phylogenetisch gesehen) eher eine Weiterbildung 
der Dr. obliqua dar. 

Dr. obliqua ist von folgenden Orten bekannt: 

Malakka. Mt. Ophir (Verdoorn). 

Java. Java occ.: Tjiburrum, 1605 m (Schiffner, n. 2609), Gede, Kandang Badak 
(Herb. H. B. Bog,, n. 1180/b), Gede, supra Tjibodas, 1423 — 1650 m (Herb. 
H. B. Bog. 2383, fo. papillis ad D. Teys'mannii vergens), Tjibodas (Benner 
392/d); Java centr.: G. Lawoe, supra Sarangan (Herb. H. B. Bog., n. 153, 212, 
1534, Verdoorn); Java (in Herb. Nees als Dr. ternatensis!). 

"Celebes. (Stephani in Spec. Hepat.). 

Molukken. Insula Batjan, in mte, Sibella (Warburg 1888). 

Neu Guinea. (Stephani in Spec. Hepat.). 
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Fig. 15. ~~ Drepanolej, ohliqua. a — e. (Typus): a. 2 Sprosstiioke mit Perianth, 

ca. 40/1, - b. 4 Blatter, ca. 40/1, - c. Blatt, ca. 140/1, - d. 2 Amphigastrien, oa. 140/1, - 
e. Involucrum, ca. 75/1, -f. JDr. obliqua (Form zwischen ohliqua widJTeysmannii im 
Herb. Nees unter Dr. tenuis) 2 Blatter, ca. 40/1." 

9. Drepanolejeunea Teysmannii (G.ms.) St. Hedw. 1890 (Fig. 16). — 
Bei seiner „Untersuchung der Gattung Lejeunea im Herbar Lindenberg’' 
(Hedwigia 1890, p. 72) hat Stbphani ganz richtig erkannt, dass unter 
den Typusexemplaren von Gottsohb’s Lejeunea Hassharliana (Sjn. Hep. 
S. 346) 2 Arten vermengt sind, von denen die eine (Java 6346) als Colo- 
lejeunea Hassharliana G. zu bezeichnen, die andre (Sumatra 6347) dagegen 
einer bei Gottsohe bereits im Manuskript unterschiedenen Art, Drefano- 
lejeunea Teysmannii, zuzuweisen sei. Umso unbegreiflicher ist es, dass 
Stephani spater (in Spec. Hepat. 1913) eine Drepanolejeunea Hassharliana 
(G.) St. mit dem Synonym Lejeunea Hassharliana G, Syn. Hep. p. 346 
und dem Vorkommen „Java'’ beschrieb, also offenbar bei der Durchsicht 
von Gottsche's Exemplaren, in denen er nur eine Drepanolejeunea fand, 
lediglich diese Tatsache selbst feststellte, dagegen vollkommen iibersah, 
dass er dies bereits 1890 bemerkt, aber damals ganz richtig als auf der 
Vermengung zweier Arten beruhend erkannt hatte ! Damit charakterisiert 
sich die Dr. Hassharliana m Spea Hepat. einfach als ein Irrtum, der auf 
die Synonymik der Dr, Teysmannii keinen Einfluss haben kann. Der 
Name muss vielmehr endgultig gestrichen werden. Dass das Typus- 
material Gottsohb's bereits die beiden Arten vermengt enthalten hat. 
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ist augenscheinlich, wenn wir im Herbar Berlin als Typus der Dr. Hass- 
harliana nur eine echte Physocolea, im Herbarium Stephani dagegen nur 
eine Dr. Teysmannii fiaden. Der entscheidene Pehler liegt demnach bei 
Stephani, der die Beschreibung nicht naeh dem in der Synopsis erwahnten 
Typusexemplar aus Java anfertigte, sondern nach der Sumatrapflanze, 
die er 1913 ftir den Cotypus von Lej. Hasskarliana Melt. Der Irrtum 
wurde verhangnisvoll dadureh, dass er ganz ungerechtfertigter Weise 
gerade das falsche Exemplar aufbewahrte und in seinem Herbar als 
jjOriginal” bezeichnete. Es ist heute allerdings nicht mehr nachzuweisen, 
ob die Konfusion durch Gottsche oder durch Lindbnberg verursacht ist. 
Da Gottsche aber bereits Dr. Teysmannii erkannt hat, mochte ich eher 
Lindbnbbeq dafiir verantwortlich machen, dass in seinem Herbar unter 
dem Namen Cololejeunea Hasskarliana 2 Nummern autbewahTt werden 
(s. Steph. 1. e.): 587 (Java 6346) und 588 (Sumatra 6347). Davon ist laut 



Fig. 16, ~ Drepanolej. Teysmannii,— ' Stengelstiick, ca. 40/1, - b, Blatt, 
ca. 140/1, - c, Lobuius und Lobulusspitze, ca. 140/1, - d. Amphigastrium, 
ca. 140/1, “ e. Involucrum, ca, 40/1, > 1 Perianth, ca. 40/1. 


Text in der Synopsis die Javapflanze der Typus der GoTTSCHB’schen Art. 
Die Sumatrapflanze wurde ihr also offenbar erst von Lindenbbkg falscHich 
zugeordnet, was Stephani 1890 richtig erkannt, aber 1918 wieder ver- 
gessen hatte. 

In Stephanies Urbeschreibung der Dr. Teysmanniiisi aber ein passus zu 
finden, der sich weder mit der Beschreibung der Art in Spec. Hepat., noch 
mit den tatsachlichen Verhaltnissen decken lasst. Stephani schreibt 
ntolich in Hedwigia l890 ,,Perianthia. . turbinata, 5-plicata, plicis irre- 
gulariter grosse spinosisEE, wahrend in Spec. Hepat. die Perianthien xiber- 
haupt nicht erwahnt werden. In den leones dazu (Handzeichnungen 
StephaniEs) bildet er aber ein Perianth ah, das nicht zu seiner Beschreibung 
passt, sondern mit seinem dichten Papillenbesatz eher an die Physocolea 
denken lasst. Diese Deutung ist aber deswegen unmoglich, weil ein grosses, 
stark gesagtes Ploralamphigastrium, abgebildet ist ! Eine Erklarung fiir 
diese Widerspruche kann ich nicht geben. Bine unzweifelhafte Dr, Teys- 
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mannii (Schifpnbr n. 2665) besitzt ein Perianth, das mit seinen nnbewehrten 
5 Kielen ausgezeichnet in die Gruppe der Trigonifoliae, aber keineswegs 
zu der Steplianischen Besclireibnng passt. Man wird es also nicht umgehen 
konnen, die in der Hedwigia gegebene Beschreibung folgendermassen 
abzuandern und damit die Diagnose in Spec. Hep. m erganzen: „Perian- 
thium elongate turbinatum, valide rostratnm, 5-plicatum, plicis superne 
parum dilatatis, subgibbosis, ubique inermibns, laevigatis”. — Iin Uebrigen 
ist Dr. Teysmannii charakterisiert durch die im allgemeinen Umriss drei- 
eckigen Blatter, die am Dorsalrand, gerade an der einen Ecke des Blatt- 
randes, einen derben aufgerichteten, auf dem Stengel anfliegenden Zahn, 
sonst aber nur unregelmassige Zahnelung aufweisen, ferner durch ein 
kleineres Zellnetz mit hohen Einzelpapillen, die als mit einer dicken Warze 
gekronte Mamillen anzusprechen sind. Der Lobulus, am Kiel ebenso 
hochwarzig, hat eine stumpfe Ecke, ohne jede Andeutung eines Zahnes, 
und schliesslich sind die Involukralblatter und das Inv. amphigastrium 
am Band kraftig gegliedert, grob gezahnt bis zerschlitzt. 

Als Pundorte fiir Dr. Teysmannii sind nunmehr folgende einwandfrei 
festgestelt: 

Sumatra. Herb. Lindenberg, n. 6347 (bei Stephani als Dr. Hasslkarliana). 

Banc a. Leg. Liirssen. 

Java, Gede, supra Tjibodas, 1420 — 1660 m (Herb. H. B. Bog., n. 1144, 1180/b, 
Verdoom), Hortus Botan. Tjibodas, 1420 m (Schiffner, n. 26^65), Salak, 1300 m 
(Schiffner, n. 2616). 

S. Celebes. Pik von Bonthain (Warburg 1888). 

10. Drepanolejeunea tridactyla (Gottsche) St. (Fig. 17). — Diese alte 
javanische Art ist seit ihrer Entdeckung nicht wieder gefunden worden. 
Der Originaldiagnose in Synopsis Hep. und Beschreibung von Stephani 




Fig. 17. — Drepanohj, tridactyla (Orig.), — a. Sprosstxick, ca, 75/1, 
b. xind e. Blatt, ca. 140/1. 

in Spec. Hepat. lasst sich daher nichts neues hinzuftigen. Ihre systema- 
tische Stellung und ihre Beziehungen zu Dr. Teysmanii gehen aus dem 
Artensehliissel hervor. Eine Abbildung nach dem sparlichen Original 
veranschaulicht die besondere Blattform. 

Vorkommen (nach Synopsis Hepat.): Java „pauca specimina tan- 
tum inveni (Hb. G.)”. 


Monographie der Gattung Cyathodium, II 

YON 

V. SCHIFFNEE (Wien)i) 

Aus der atisfuhrlichen, oben zitierten Eeschreibnng von C. Kashyapii, 
die auch ent wicklungsgeschichtliche Daten uber Antheridien, Arcbegonien 
nnd Sporogenese bringt, soil folgendes hervorgehoben sein: — Die dorsale 
Epidermis wirkt wie das Protonema von ScUstostega; ich babe das 
Leucbten aucb bei lebendem G, smaragdinum und besonders bei G. 
foetidissimum gesehen. 

Die cJ Rezeptakeln sind sicber ventrale (resp. ventral-randstandige) 
Sprosse, aber nacb Khanna, nicbt bomolog den ventralen Antberidien- 
sprosscben von Targionia, sondern Spross-Systeme bomolog, wie bei 
Marchantia^), — Die Septen zwiscben den Antberidien sind persistent, 
wabrend sie bei G. cavemarum (== (7. smaragd) und G, foetidissimum 
nicbt persistent seien. — N.B. Dieses Merkmal ist irrelevant und unricbtig, 
denn bei <7. smaragdinum (resp. C. Barodae) sind sie aucb als persistent 
angegeben und abgebildet (vgl. Goebel, Organog. Edit. IL p. 819 und 
Chavan l.c. p. 486, fig. 27). 

(Jber die Homologie des Arcbegonstandes, resp. der Htille wird nicbts 
sicberes ausgesagt, jedoch scbeint aus den Angaben (vgl. l.c. p. 120 und 
fig. 12 u. 15) klar ersiobtlich, dass es sicb aucb bier um einen Ventral- 
spross bandelt mit 4 — 6 acropetal entstehenden Arcbegonien. 

5. CTATHODIUM GRIFFITHII Scbffn. nov. nom. — 

Synhymmium aurecmitens Griff. Notulae ad pi. Asiat. Part II (1849) 
p. S44, 345 et in Icon. 

Cyathodium cavemarum Stepb. in Hedw. 1888 p, 252. 

Stephani, (Hedw. 1888 p. 252) bat Synhym, aureonitms Griff, als ein 
Cyathodium erkannt aber erklarte es irrtumlicber Weise tm 0. cavemarum 
Kunze. Dieser Irrtum verbreitete sicb aucb in der spateren Literatur. 
Icb selbst babe (Iter Indicum und Hep. von Buitenz.) ein indiscbes 
Cyathodium fiir Synhym, aureonitens gebalten und ols Cyath, aureonitens 
(Griff.) Scbffn. irrtiimlich bezeichnet. Dieser Irrtum fand Eingang in 
spatere Literatur (vgl. auch Stepb. Spec. Hep.). Icb babe dies 1919 
(die Ebizoiden der March, in Ann. Buitenz. II. Ser. Suppl. II p. 480) 
bericbtigt und die Pflanze: (7. sm^^ragdinum hmaxmi, 

Aucb Goebel (Drganog. Ed. II, 1915 und Ed. Ill, 1930) bat erkannt, 
dass diese Pfl. von Bombay verscbieden ist von Synh, aureonitens Griff, 
halt sie aber fiir G, cavemarum, ein Irrtum der sicb auch bis zur Gegenwart 
in den Scbriften der Indiscben Bryologen erhalten bat. 

Stephani (Spec. Hep. I) fiibrt neben G. cavemarum als davon ver- 

Fortsetzung und Sohluss. — Teil I wurde in Vol. XI (Evans Pestsohriffc) dieser 
Annales, S. 131—140 (1938) veroffentlicht. 

2) Khanna ist der Ansicht, dass Cyathodium nicbt mit Targionia nachst verwandt 
ist (wie naoh Lang u.a.), sondern von einer Marckt^tia-ahnlichen Form abzuleiten ist. 
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schieden an: C. aureonitens (Griff.) Schffn. und konfundiert unter diesem 
Namen: C. aureonitens (Griff.) verum und (7. smaragdinum Schffn. — 
Naheres liber diese heiUose Konfusion, die ich mich bemuht habe nach 
Tunlichkeit aufzuklaren, siehe oben bei C. smaragdinum. Da der Name: 
C. aureonitens (Griff.) Schffn. total unsicher geworden ist, so schlage 
ich vor, die Pflanze mit einem durchaus sicheren Namen m belegen, als: 
Cyathodium Griff ithii Schffn. nov. nom. 

Ich gebe zunachst eine Beschreibung dieser Pflanze unter Hinweis auf 
deren Unterschiede von C, smaragdinum: — 

Pflanze iiber 10 mm lang und 0.5 — ^2 mm breit, aber auch bisweilen 
grosser ± 20 mm lang und bis 3 mm breit. Eeich dichotom, oft fast 
rosettenformig, weniger zart als C, smaragdinum, im Bau sonst ahnlich. 



Fig. 9— -14: Cyathodium Griffithii (Sikkim, Herb. Levier No. 527.) — Fig. 9, 10 
Frontlappen mit Hiille von der Dorsal und Ventralseite. Vergr. 30 : 1 . — 11 . Sporogon- 
klappe, Dorsal-Vergr. 270:1. — 12. Zellen derselben, ventral. Yergr. 270:1. ■ — ■ IB.Eine 
Zelle im. Halbprofil um die Verdickungen zu zeigen. Verg. 270 : 1. — 14. Spore. 

Verg. 270:1. 

Dorsale Epidermiszellen rundlich-sechseckig, derber, rihgsum gleich- 
massig etwas verdickt. Atemoffnungen sparlich, in alteren Pronsteilen 
sehr gross, etwas langlich; ventrale Epidermis mit einzelnen Luftoffnungen, 
Zellen langlich, grdsser, diinnwandig. Ehizoiden und Ventralschuppen 
wie bei C. smaragd, Erons vorn durch schmale, spitze Buchten tief ein- 
geschnitten. TJnter jeder Bucht sitzt eine Fruchthulle (mit bisweilen zwei 
Sporogonen) . Hiille im riickwartigen Teile fast kugelig, wenu das Sporogon 
schon entwickelt ist; der Vorderrand nieht spitzwinkelig tief einspringend, 
wie bei (7. smaragdinum, wo die Seitenrander der Hiille sich an beiden 
Seitenlappen der Bucht bis nahe zu deren Spitze hinaufziehen, sondern 
kaum Oder stumpfwinkelig ausgerandet, indem sich die Seitenrander 
nicht an den Seitenlappen der Bucht hinaufziehen, sondern dorsal spitz- 
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winkelig zusammenlaufen (vgl. Pig. 9, 10); auf der Haclie tragt die 
Hiille zahlreiche bis 1 mm lange steife Borsten, die sehr spitz mid an der 
Basis zwiebelf ormig verbreitert sind, von denen auch einige am ventralen 
Eande der Hiille in fast regelmassigen Abstanden vorkommen; im nnteren 
Teile der Hiille finden sich auch reichlieh Rhizoiden; icli glaube, dass 
diese Borsten homologe Gebilde mit Rhizoiden sind ^). Stephani erwalint 
in seiner Diagnose Lc. nichts von diesen fiir die Spezies ausserst charak- 
teristisohen Borsten! — Der Rand der Hiille besteht ans stark querbreiten, 
verdickten Zellen und ist nicht gefarbt (bei C, smaragdinum moistens 
braunrot). — Das Sporogon ist ahnlich wie bei (7. smaragdinum. 

Die Urne der Kapsel besteht, wie bei alien Arten ans Zellen ohne Wand- 
verdickungen, aber die Zellen der Urne ragen nicht mamillenformig 
in das Innere vor und die Klappen bestehen ans kleineren Zellen, mit 
sehr dichten braunen Halbringfasern, die sehr weit anf die Innenseite 
hbergreifen, dass sie dort nur eine sehr kleine Unterbrechung haben 
(vgl. Pig. 12, 13) und sie ragen so weit leistenformig in das Lumen hinein, 
dass sie in der Mitte nur eine ziemlich kleine, rundliche Oeffnung haben 
(vgL Fig, 13). — Die Sporen sind viel grosser, ca 60 ja, schwarzbraun mit 
langen Stacheln („conspicue echinata” Griff. Lc.) bedeckt („echinatae”) 
bei 0. smaragdinum 45 — 50 [jl und stachelwarzig („muriculatae”). Die 
Elateren sind bei C, smaragdinum moistens beiderseits spitz und frei, 
bei C. Griffithii sind aber einige der Kapselwand angewachsen und 
haben so dichte, breite braune Spiren, dass zwischen ihnen nur ganz 
schmale helle Linien zu sehen sind. — ^ Aestohen habe ich nicht gesehen; 
die Pfl. ist wohl sicher diocisch^). 

Durch die hervorgehobenen Merkmale ist G, Griffithii sicher von 
<7. smaragdinum verschieden, auch ist ersteres eine Gebirgspflanze 
(Himalaya, ca 2000 m), wahrend (7. smaragdinum der heissen unteren 
Region angehdrt. 

Ich sah (7. Griffithii in fiinf Exemplaren, die ich von meinem Preunde 
E. Lbvier erhielt, von folgenden Standorten: N. W. Himalaya, on rocks 
above Mossy Palls, Raspanna Valley, Mussoori. 5600 p., 28. Aug. 1900, 
Igt. W. Gollan. — N. W. Himalaya, Mussoori, above Aruigadle Garden. 
6000 p., 7. Aug. 1900, Igt. W. Gollan. — Sikkim-Himalaya, prope 
Kurseong. 6000 p., 8. Aug. 1889 Igt. P. Dbcoly et Sohaul (No. 797). — 
Sikkim-Himalaya, Distr. Kurseong, Mahaldaram Governm. Forest in 
ligno ^). 6500 p., 5. Oct. 1899, Igt. P. Decoly (No. 527). — Sikkim 
Himalaya, pr. Kurseong, 6000 p., 8. Aug. 1899, Igt. Decoly et Schaxjl 
(No. 527 0) (Pruchtanlage noch sehr jung). — Hjerher gehoren sicher 

Mitten unter diesen Borsten sind meist einige lanzettliche, oft ziemlich grosse 
Gebilde zu bemerken, die sicher Ventralschuppen sind (siehe Fig. 10.). Dies ist yon 
Interesse fiir die morphologische Deutung der Hiille von Cyathodium, die sich 
als homolog mit einem Ventralsprosse erweist (weitere Arguments siehe spater). 

Zum Vergleich die Angaben von Geippith, Notulae II, p. 344 — „Involucrum 

pilis longiusculis (radicuHs) hispidum*’ — „Sporula fusoo-brunnea majuscula 

globosa, conspicue eohinata^’ — Elateres paucae, plures capsulae parietibus (valvis 
exceptis) affixae paucissimae liberae, fusoo brunnae, fibra albida duplici”. 

^2) Das Vorkommen „in ligno” ist beachtenswert; G. smaragdinum habe ich 
nie auf Holz gesehen. 
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auch einige Standorte, die Steph. Spec. Hep. fiir <7. auremitens (Griff.) 
„Schffn.” anfiihrt. 

6. OTATHODIUM ACEOTRICHUM Schffn. n. sp. — Yon derselben 
Lokalitat: Sikkim Himalaya, pr. Kurseong, 6000 p., 24. Okt. 1899, Igt. 
Dbcoly et ScHAXJL, erhielt ich noch ein Cyathodium, welches mit (7. 
GriffitUi verwandt ist, aber nach meiner Meinnng eine eigene Art dar- 
stellt, wie ans folgenden Angaben hervorgehen wird; ich habe sie genannt: 
Cyathodium acrotrichum BcMin. n. sp. 

Im Habitus mit (7, Griff ithii ubereinstimmend aber moistens kleiner. 
Die keilformigen Fronsabschnitte sind vorn dichotom geteilt und daselbst 
dicht mit langen, steifen, spitzen Borsten besetzt, so dass die Endverzwei- 
gungen wie Haarpinsel erscheinen (Pig. 15), wodurch die Pflanze schon mit 
freiem Auge sofort von (7. Griffithii und <7. smaragdinum zu unterscheiden 

ist. Diese Borsten finden 
sich auf der Dorsal- und 
Ventralseite; sie sind bis 
1 mm lang und entstehen 
durch Auswachsen einer 
durch schrage Wande ab- 
gegliederten Oberflachen- 
zelle der verdickten Frons- 
spitze, deren Zellen alle 
chlorophyllreich (meriste- 
matisch?) sind und in die- 
sem Borsten tragenden 
Teile ist die Basalschichte 
zweischichtig, in dem alte- 
ren, nicht Borsten tragen- 
den Teile der Frons aber 
einschichtig und die Zellen 
sind daselbst viel grosser 
und verltogt (vgl. Abb. 
20 ). 1 ) 

Das Involucrum zieht 
sich mit seinen Eandern 
schwach an den Seiten- 
lappen hinauf und ist an 
seinem Innenrande nicht 
eingebuchtet, also anders 
geformt, als bei G. 
fithii (vgl. Fig. 23 mit 


Oft koinmen aueh an den Spitzen der Fronslappen oder seitlich ventrale 
Adventiv-sprosschen vor, die herzfomdg ,und basal stielfdrmig verschmMert sind 
und dicht borstig sind; dann sind abei die Fronslappen selbst nicht borstig, wie bei 
C, GriffitMi, was sehr auffallend ist (Fig. 16). Diese Sprosschen sind aber keine S 
Sprosse und durften der vegetativen Propagation dienen. 



Cyathodium acrotrichum (Sikkim, Herb. Levier 
No. 6m). Fig. 15. Sterile Pflanze, dorsal, 
Verg. 2:1. — Fig. 16. Pflanze mit ventralerHolle 
und zwei ventralen Adventiv-sprossen. Vergr. 
8:1. — Fig. 17. Ventraler Adventivspross, Yergr. 
8:1. — Fig. 18, 19. Unreife und reife Spore. 
Vergr. 270 : 1. 
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Fig. 9, 10), iibrigens tragt es aber ganz ahnliche Borsten, wie bei 
letzterem; bei diesem sind aber solehe Borsten aucb am freien Eande 
der Hiille vorbanden, ■wabrend sie daselbst bei C, ctcTotvichuTn feblen. 
Zwiscben den Borsten siebt man einige einzellreibige (selten gegen die 



Fig. 20 — 32: O. acrotrichum (Sikkim. Herb. Levier No. 5276). — Fig. 20. Langsschnitt 
durch einen sterilen Spross. Verg. 65 : 1. • — Fig. 21. Dorsale Epidermis m.c Atem- 
ofeung. Vergr. 65 : 1. — Fig. 22. Zellen der ventralen Schichte. Vergr. 65 : 1. — 
Fig. 23. Hiille von der Ventralseite. Vergr. 23 :1. — Fig. 24. Borste der Hiille. 
Vergr. 200 : 1. — Fig. 25. Zellen der SporogonHappe, Dorsal. Vergr. 200 : 1. — 
Fig. 26. Desgl. ventral. Vergr. 200 : 1. — Fig. 27, 28. Zwei Deckelchen, Aussen- 
scMchte. Vergr. 200 : 1. — Fig. 29. Deckelchen von Innen, ohne die dritte, innerste 
Zellschichte. Vergr. 200 : 1. — Fig. 30, 31. Innerste Schichte von zwei Deckelchen 
mat spindeligen Zellen mit Eingfasem (Elaterentrager?). Vergr. 150 : 1. — Fig. 
32. Elater, Vergr. 200 : 1. — 

h Aa 
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Basis zweizellreihige Gebilde, vgl die cit. Figuren), die angenscheinlich 
stark reduzierte Ventralsohuppen sind. — Die Kapsel ist ganz ahn- 
lich, wie bei C. Griffiihii, aber die Halbringfasern in den Zellen der 
Klappen greifen nur ganz wenig auf die Innenwand Tiber (vgl. Pig. 26 
Tind 13). Das Deckelchen besteht aus 4 — 7 Zellen, die keine oder 
nur aiissen Spuren von Verdickungsfasern zeigen. Innen liegt dein Deckel- 
chen meist noch eine Zellschichte aus ziemlich vielen, aber unter- 
brochenen Zellen an, die leicht abfallt. — Die Sporen unterscheiden die 
<7. acroirichum von Griffithii: sie sind (im halbreifen Zustande) rauch- 
schwarz, kleiner, ca 40/xund stachelwarzig, in vollig reifem Zustande aber 
ahnlich, wie die von (7. Griffithii, 45 — 48 ii, grobstachelig. In einer 
Kapsel sind sie sehr zahlreich. — Die Elateren, ca. 20 in einer Kapsel 
sind frei, einzelne angewachsen, 15 — 18 jio dick mit 3 (2?) breiten braunen 
Spiren. — $ Sprosse babe ich nicht gesehen; die Art sclieint diocisch 
zu sein. 

G. acrotriGlmm steht sicher dem G. Griffithii desselben Verbreitungs- 
gebietes nahe, aber beide sind wohl sicher spezifisch verschieden. Uber 
die Beziehungen zu 0. tuberosum siehe dieses. 

Es muss erwahnt werden, dass Stephani in Spec. Hep. VI. p. 4 ein 
<7. penicillatum aufgestellt hat, das auch aus Indien stammt (Mussoorie, 
Igt. Gollan). Moglicherweise hat Stephani unser G. acrotrichum vor- 
gelegen, die hochst mangelhafte Beschreibung enthalt aber nicht ein 
einziges Merkmal, das unsere Pflanze charakterisiert; selbst die so auf- 
fallenden Borsten sind mit keinem Worte erwahnt. Da die Art nicht rite 
beschrieben ist, so ist es wohl gerechtfertigt sie einzuziehen und den 
Namen mit? unter die Synonyme von G. acrotrichum Schffn. zu verweisen, 
Oder zu (7. tuberosum (siehe dieses), wohin es Kashyap, wohl mit Eecht, 
als Synonym stellt. 

7. Cyathodium tuberosum Kashyap. — 

S. E. Kashyap in New PhytoL Vol. XIII (1914) p. 210. 

Kashyap, Liverworts of the W. Himalayas and the Panjab Plain I. 
(1929) p. 53— 56. 

? Cyathodium penicillatum Sp. Hep, I (1916). 

Cyathodium pectinatum Goebel, Organogr. II. Aufl. (1915) p. 650, 
fig. 610 und III, Aufl. (1930) p. 761 (Thallusbau) = (7. tuberosum Kashyap 
fide Goebel ^). Exsicc, Vebdooen, Hep. Selectae et Griticae. — Ser. II 
(1981) No. 53: Orig. Ex. ! die Scheda lautet: India, Mussoorie, W. Hi- 
malayas, on moist shady rocks, often in caves. ± 2100 m. Leg. E. S. 
Chopea IX. 1930, det. S. E. Kashyap.— Ich babe davon viele Exemplare 
xmtersuchen konnen. 

Ich gebe im Polgenden die Original-Beschreibung aus „Liverw. of the 
W. Himalayas'’ wortlich wieder, da vielleicht diese Schrift nicht alien 
Lateressenten leicht zuganglich ist und werde dazu einige Bemerkungen 
machen. — Ich schicke aber voraus, dass aus der Beschreibung und den 
Standorten klar hervorgeht, das Kashyap mit seiner Pflanze auch andere 
Goebel behalt seinen Namen bei? obgleich C, tuberosum die Prioritat hat. 
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Arten konfundiert hat: 0. couemamm, C. auremitens (Griff.) Schffn. 
(= C. smaragdinum Schffn.) und G. Griffithii. 

„The plant is very variable and very likely the species described as 
Oyatlmdium cavernarum Kunze and 0. aureonitens (Griff.) Schffn. are 
merely forms of G, tuberosum. 

The variability is not limited merely to the vegetative parts but extends 
also to the receptacles, the spores and the elaters.’' 

^Tubers are formed in the Himalayan plants only, they have not been 
seen in plants from the plains”. — Von den oben angefiihrten Standorten 
gehoren die aus der niederen Eegion sicher nicht hierher, sondern woM 
m C. smaragdinum Schffn. 

^Gyathodium tuberosum Kashyap.” 

Gyathodium tuberosum Kashyap, New Phyt. Vol. XIII, p. 210 (1914). 

Cyathodium penicillatum St., Sp. Hep. Vol. VI, p. 4 (1916). 

Dioecious. Sterile plants small, yellowish or green, once or twice dichoto 
mously divided, densely overlapping, the lobes linear to oblong. Male 
plants more or less branched, lobes linear or oblong-obcordate. Female 
plants linear or linear oblong, but more often, owing to repeated rapid 
dichotomy, fanshaped, with ascending margins; the narrow plants less 
than 2 mm broad, the large ones 1 cm long and 2 mm broad. Dorsal 
surface usually flat; epidermis with chloroplasts. Pores on the dorsal 
surface absent in sterile and smaller male and female plants, ventral 
pores present in many. Dorsal pores found only in well developed female 
plants, scattered, circular behind the apex, elongated and elliptic further 
back. Each pore bounded by 2 or 3 series of 4 or 5 cells each. Ventral 
pores simple, large, bounded by ordinary cells of the thallus, elongated 
antero-posteriorly. Ventral surface flat. Midrib absent. Ehizoids both 
thin walled and thick walled, but the latter without pegs. Scales simple 
cellrows or small plates, cells with chloroplasts. Male receptacle lateral 
and cushion-shaped; or in the fork between 2 branches and then circular 
or elongated laterally; or terminal and then disc-shaped, 4 — 10 lobed, 
sub-sessile, with a stalk-like constriction having a shallow groove anteri- 
orly, lobes with scales on the under surface and antheridia on the upper 
surface in acropetal order. Number of involucres in large female plants 
very large (up to 20 or more), with 1—4 ripe sporogonia in each. Invo- 
lucres ovoid, opening by a circular or elliptic mouth, margins often 
purplish ^). Sporogonium with a foot of two lobed cells, seta of one 
row of cells. Capsules O.S'— 0.75 mm. in diam.; lid 80 fi in diam.; cells of 
the outermost layer of the lid usually 4; cells of the upper portion of the 
wall with annular bands; cells of the lower portion thin-walled. Spores 
spinous, 40 [jl in diam. Elaters 17 — ^^30 in number, sometimes very few. 

Die Beschreibung der Hiille ist ungenau; sie lautet: HiiUe eiformig unter einer 
scmnalen, tiefen Bucht der Frons, deren beide Lappen sie weit liberragen; ventral 
dicht mit diinnen Rhizoiden und steifen Borsten; in der Mittellinie dazwisohen 
wohl entwickelte, ein- oder zweizellreihige Schuppen; vorderer freier Rand winkelig 
eingeschnitten und daselbst ein Vegetationspunkt mit einigen Schuppen, die ihn 
bisweilen iiberragen; der freie Rand seitlich an den Fronslappen nicht hinauflaufend 
angdwachsen, Rand mit langen Borsten, Randzellen stets farblos. 
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even only 2 or 3, trumpet-shaped, usually fixed by the broader and to 
the wall of the capsule along the lines of dehiscence, very closely broadly 
tri-spiral, 500 — 550 /x. 

Hab. In moist shady places and dark caves. 

Distrib. Outer and Kumaon Himalayas, common up to 8,000 feet; 
Panjab Plain, Jullundur (A. E. Akhtak). Allahabad (Dudoeon); Lucknow 
(S. K. Pande); Benares (N. K Tiwari); Mount Abu (V. V. Aptb); 
Karla Caves, Poona (S. L. Ghosb); Bombay (n’ Almeida); Madras (Iyen- 
g-ae); N. Kanara (Sedgwick); Eangoon (8. L. Ghose)”. 

Bemerkung: Der erste der oben angefiihrten Standorte ist der Original- 
Standort; von den anderen gehort: Eangoon zu C. Kashyapii (siehe die- 
ses): „N. Kanara’' scheint 
nicht in Indien zu sein, 
sondern sich auf die Atlant. 
Inseln zu beziehen, wo 
Sedgwick sammelte, diese 
Pflanze ist also wohl C. 
cavernarum Kunze (ve- 
rum!), was durch die Be- 
merkung bestatigt scheint: 
,,In a specimen from N. 
Kanara sent by the late 
Mr. Sedgwick their size 
was rather large, being 54 
ju”. — Alle iibrigen Stand- 
\ j orte, der niederen Eegion, 

' gehorenmit grosser Gewiss- 
heit zu (7. smaragdinum 
Schffn. 

,,Note: — Towards the 
end of the season the apical 
part of the sterile plants 
and the sterile lobes of the male and female plants becomes thick and 
compact and marked off from the thallus behind. Each possesses one 
or two growing points and is beset with spike-like forwardly directed hairs 
on all sides. These resting structures, „tubers”, are formed at the end 
of the season, remaining dormant during the winter, and growing into 
new plants at the beginning of next summer. 

The plant grows in dark and moist places, and under these condi- 
tions it has a yellowish phosphorescence. Plants growing in compara- 
tively open places, under trees, etc., are very much larger. The male 
plants under these conditions, have many-lobed large terminal recep- 
tacles and they are usually hidden under the female plants, while the 
latter are large, fan-shaped, green, with dorsal stomata”. 

„After fertilisation stiff short hairs, similar to those on the „tubers” 
begin to grow from the base, apex and margin of the scales near the invo- 
lucre, the ventral surface of the involucre, and the margins and sometimes 



36 

Fig, 32—36: Gyathodium tuberosum (Orig. Ex.). 
Fig. 33. Faohenormige, fertile Pfl. unter, nat. Gr. 
Fig. 34. Drei Ventralschuppen. Schwach vergr. 
Fig. 35. Hiille, ventral. Vergr. 20': 1. 
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even from the dorsal surface of the thallus for some distance behind the 
apex. ^). 

The air chambers sometimes contain small colonies of some blue green 
alga or even the eggs of some insects which have no doubt entered through 
the ventral pores ^). 

The thallus may be very yellowish, small with long linear lobes and 
then occurs in thick patches of overlapping plants, or the plants may 
be larger, distinctly green, growing singly, fan-shaped with upturned 
margins, possessing large dorsal pores. The possession of large very much 
simpler pores on the ventral side of the former type is very interesting. 
The male receptacle is very interesting. It is very variable as stated in 
the descrip tjf>n. Obviously the size of the receptacle is inversely proportional 
to the vegetative branches. It is very small and without distinct lobes 
when it is lateral or in the fork between two vegetative lobes. When it 
is terminal as, for example, in plants occurring hidden under the large 
female plants, it is large, distinctly lobed, with a short stalk-like con- 
striction which has even a shallow groove anteriorly. The lobes bear 
antheridia acropetally and possess scales on the under surface. The whole 
receptacle in these cases is undoubtedly of the type met with in the higher 
Marchantiaceae^), 

The outermost layer of the lid consists usually of four cells, but some- 
times some of the cells are again divided. Griffith has figured such a 
lid with divided outer cells in C. aureoniiens.^) 

The elaters are always few, though their number varies greatly. They 
are fixed by their broader end to the capsule wall along the lines of de- 
hiscence, in rows when their number is comparatively large. In the speci- 
mens from Mount Abu all the 6 or 7 elaters came out of the capsule on 
tearing and are apparently free, but even in these specimens one end 
of the elater is always pointed and the other is blunt and obliquely broad,’’^) 

C. tuberosum kt sicher sehr nahestehend 0. aGrotrichum, jedoch unter- 
scheidet sich dieses u.a. dadurch, dass keine scharf begrenzten Tubern 
gebildet werden, sondern die Spitzen der Lappen sind bis weit herab 
dorsal und ventral pinselformig mit dichten Borsten bedeckt; der Band 
der Hulle tragt keine Borsten; die Sporen sind zwar auch stachelig, aber 

1) Ich babe an den fruchtenden Pflanzen (gesammelt im September) nie ent- 
wickelte „Tubern’' gesehen. Diese scheinen sich nur an steriien Pflanzen zu ent- 
wickeln. 

2) Ich babe diese Gebilde geseben; es sind sicber nicbt Insekteneier, die in den 
Luftkammern liegen, sondern sie liegen in geschlossenen Zellen der yentralen 
Epidermis zu 1 bis 3 und neben ibnen finden sich Hyphen. Es sind sicber Pilzsporen, 
wie icb ganz ahnliche in den Thalluszelien von Anthoceros geseben und bescbrieben 
babe (Krit. Bemerk. zu Ser. XXII der Hep. eur. exs. p. 24). 

®) Die Deutung der ^ Beoeptakeln als yentraisprosse, resp. Spross-Systeme ist 
sehr bemerk enswert (vgL analoges Q^lch hei C, Kashyapii). 

^) D.i. das C. aureonitens „verum’V— Man siebt daraus, dass der Autor auch 
diese Art zu C. tuberosum rechnet. 

®) Icb sehe bis 20 Elateren in einer Kapsel; sie sind 15 p dick und fast alle frei. 
Dass die Elateren langs der Linien der Debiszenz (also im oberen Teile der Kapsel) 
angewacbsen sein sollen, kann ich nicbt bestatigen. DieBporen sind (ohne Stacheln) 
45 — 48 fi, die sehr langen Stacheln sind bis 6 ju., also die Sporen mit den Stacheln 
bis 60 jji. 
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die Staelielii sind nur halb so lang (ca. 3 /x). Es ist aber nicht unwabr- 
scheinlich, dass beide nur Pormen derselben Art (Saisonformen?) sind, 
was auch dadurch wahrscheinlich wird, dass beide im selben Gebiete 
gesammelt sind. Eine Beobachtung der Pfianzen dieses Gebietes (Mussoorie) 
zu verschiedenen Jahreszeiten wird dariiber Klarheit schaffen. • — Aucb 
C. Griffithii gehort in diese Gruppe, so dass vielleiclit auch diese mit den 
beiden anderen als „kleine Arten'’ einer polymorphen Art untergeordnet 
werden konnten oder Saisonformen derselben sein konnten. 

8 Cyathodium foetidissimum Schffn, 

SoHiFFNER, Expos, plant. Itineris Indici, Ser. 1. p. 2 (in Denksch. d. 

kais. Acad. d. Wiss. in 
Wien 1898). 

ScHiFFNBR, DieHepat. 
d. PI. von Buitenz. IV. 
pag. 18 (1900). 

Goebel, Organog. II. 
Aufl. 1915, p. 683, fig. 
645. — III. Aufl. 1930, p. 
818, fig. 827. 

? Stephani, Spec. Hep. 
I. p. 64. 

Bxsicc. ScHiFFNER, Iter 
Indicum No. 6 — 11. 

V orkommen : Bildet 
meist lockere, flache Ba- 
sen an tiefschattigen Step 
len im Urwalde, Eegen- 
zone und Wolkenzone 
(nur einmal in der heis- 
sen Zone gesehen) in 
Erdlochem, am Grunde 
alter Bi»ume in dunklen 
Hohlungen, in Pelsspal- 
ten und an tiefschattigen 
Bachufern, Ich sammelte 
die Pflanze an den Standorten auf Java und Sumatra, die 1. supra cit. 
genau angefuhrt sind. Ausserdem sah ich sie von Java: Salak, Tjiapus- 
Schlucht 11. 1894 Igt. J. Massart (Spiritus-Material). — Stephani 
gibt sie l.c. auch von Tahiti an, wobei es sich wohl sicher um eine andere 
Art handelt. 

Ich habe diese Pflanze an reichlichem lebenden, Herbar- und Spiritus- 
materiale untersucht und a.a. Orten beschrieben, habe sie aber im August 
1937 nochmals genau untersucht, so dass ich die Beschreibung in einigen 

1) Letzteres ist allerdings fur Cyathodi/um Griffithii nicht wahrscheinlich, 
denn an dem Materiale vom 5. Oktober finden sich keine borstii^en Astspitzen 
Oder Knollchen; wohl aber fand ich beigemischt ein Ex. von C, acrotriGhum, 
das vom gleichen Standorte stammt. 



Cyathodium foetidissimum (Orig. Ex.). — Pig. 37. 
Pruchtende Pflanze, ventral. Vergr. 4 : 1. — Pig, 38. 
HUlle mit Sporogon und Spross. Vergr. 10 :1. — 
Pig. 39. Zwei Sporen. Verg. 270 : 1. — Pig. 40. Mitt- 
lerer Teil des Elaters. Verg. 270 : 1. 



Annales Bryologici 


- 138 - 


Volume XII (1939) 


Punkten erganzen kann i). — C. joetidissimwm ist eine sehr distinkte 
Spezies, die sich von alien anderen durch das Vorhandensein von Zapfchen- 
Khizoiden, die Stellung des S Astes, Besehaffenbeit der Sporen u.a. 
wesentlich unterscheidet, so dass sie als Vertreter einer eigenen Sektion 
betraohtet werden kann. Zum Vergleich babe icb emen Vertreter der 
anderen Arten (C. smamgdinum) berangezogen, dessen Merkmale ieb 
neben die der Bescbeibnng von C. foetidissimum gestellt babe. 

C. foetidissimum G. smaragdinum 

Frisch so stark nach Creosot riechend, 
dass ein einziger Rasen mit heimge- Ohne auffallenden Geriich. 
bracht einganzes Zimmer niit deminten- 
siven Geruche erfiillt. — Blassgriin, 
silberglanzend. Smaragdgrun, 

Pfl. gross (die grosste Art 1), Fronsab- 
schnitte einfach oder dicliotom, Ab 20 Nur etwa halb so gross, 
mm lang, bis 7 mm breit. 

Rippe deutlich, ventral mehrschichtig. Rippe kaum differenziert, diinn. 
Ventralschuppen gut entwickelt, ziem- Ventralsch. sehr Hein und sparlich, 
lich gross; meistenslanzettlich,unten bis oft nur aus einer Zellreihe bestehend 
10 Zellen breit, spitz, am Rande oft mit oder zwei Zellen breit. 
einzelnen unregelmassigen Zahnen. 

Rhizoiden zweierlei, die diinnwandi- DunnwandigeRhiz. c. 12/A,ausserdem 
gen bis 15 fju dick, ausserdem zahlreiche diinnere, etwas geschlangelte Rhiz. ohne 
Zapfchen-Rhizoiden (die friiher iiber- Zapfchen. 
sehen wurden). 

Mondcisch (parooisch). — Antheridien- Monocisch (autocisch). — $ SprOsschen 

stand ein breit halbmondformiger, kurz rundlich, ventralrandstandig an den 
gestielter Ventralspross, in der Mediane vorderen und seitlichen Ausbuohtungen 
der Frons hinter der $ Hiille'^). der Frons. 

Fruchthiille unter einer tiefen, schma- Fruchthulle taschenformig, Vorder- 
len Bucht der Frons, kaum taschenf or- rand nicht wellig, in der Mitte winkelig 
mig, vorn weit offen, wellig-liraus, am eingeschnitten,Randzellenge&bt* Ven- 
Rande mit querbreit en Zellen gesaumt , tralschuppen rudimentar. 

Saum ungefarbt; mit ihren vorderen 
Seitenrandern den beiden Fronslappen 
angewachsen, aber von diesen weit 
uberragt;aussen(ventral)mitZapfohen- 
Rhizoiden und einigen grossen Ventral- 
schuppen. 

Sporogone gross, oft zu zwei in der Sporogon kleiner, einzeln. Oberer Teil 
Hulle. Oberer Teil nicht scharf ab- soharf begrenzt in 6— 8 fast regel- 
gegrenzt imd nicht in regelmassige massige Zahne aufspringend nait dichten 
ZahnezerfallendjHalbrihgfasernwenige; Halbringsfasern. Deckelchen aussen aus 
Deckelchen nicht so scharf begrenzt, 4 Zellen, innen aus mehreren Zellen 
vielzellig. bestehend, sich ablosend von den Klap- 

■ ■ .pern ■ 

Elateren zahheich (uber 80), nicht Elateren braun, weniger zahlreich, 
angewachsen, beiderseits spitz, mit beiderseits spitz, nicht angewachsen. 

breiten (in der Mitte drei) rotbraunen 
Spiren. 


Mir gelang u.a. die Auffindung der „ZS.pfchen- Rhizoiden”, die ich tibersehen 
hatte, die den anderen Cyathodien fehlen, abermals zu bestatigen, vgl. Schiffnbr, 
Die Rhizoiden der Marchant., Ann. Buitenz. 11, Suppl. Ill: 478 — 492 (1909). 

^)‘ Die Scheibe hat vorn mehrere Einbuchtungen (Vegetationspunkte) so dass 
sie ein Spross-System zu sein scheint, homolog den <5 Standen der „Compositae” 
(Chomiocarpon, Dumortiera, Bucegia, Marckantiat etc.). — Ventral sind einige Heine 
Ventralschuppen vorhanden. 
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Sporen rundlich-tetraedrisch, ca. 40 p Sporen kugelformig, braun, etwas 
dunkelbraun fast undurchsichtig mit dxirchscheinend, von sehr dichten nie- 
stumpfen, mndlichen, groben Warzen, drigen Stachelpapilien ^ rauh^ (muricu- 
im Uinfange ragen etwa 15 — 16 etwas latae). — NB. Bei C. GriffitliU, C. aero* 
durclischeinende Hoker vor. trichum und (7. tuberosum sind sie 

staohelig (echinatae). 

Zu diesen Beschreibungen vgL man Pig. 87 — 40 und 2 — 8. 

Icb habe die Pflanze an verschiedenen Stellen in den Urwaldern von 
West-Java und Sumatra gefunden und konnte auch Spiritus-Material 
(Java: Salak, Tjiapus-Schlucht, Igt. J. Massart XL 1894) untersuchen 
und habe sie immer vollkommen ubereinstimmend gefunden, Es ist daher 
sicker unrichtig, dass unsere Pflanze „vegetativ schwach entwickelt’* 
ist, wie Stephani Lc. behauptet und daher die Beschreibung nach einer 
Pflanze von Tahiti gibt, die aber wohl sicher eine andere Art ist. Er sagt: 
„die auffallende Porm der Sporen lasst diese Art leicht erkennen” und 
beschreibt diese: ,,Sporae 34 p, grosse papulosae, fusco purpureae ut 
elateres”. Bei <7. foeiidissimum sind aber die Sporen grosser, 40 p. 

II. (xliederung der Gattung Gyathodium. — Im ersten Teile dieser 
Schrift sind die einzelnen Arten von Gyathodium^ soweit das nach dem 
gegenwartigen Stande unserer Kenntrds moglich ist, kritisch gesichtet 
worden. — Dabei hat sich ergeben, dass darunter C. foeiidissimum eine 
Bonders tellung einnimmt, so dass diese in der Gattung den Vertreter 
einer eigenen Sektion darstellt, wahrend alle anderen sich nahe stehen, 
so dass sie eine zweite Sektion bilden. — Erstere weicht von den anderen 
durch folgende Merkmale ab: 1. Die ventrale Seite der Prons ist in der 
Mitte mehrschiehtig (stellt also eine Andeutung einer Mittelrippe dar). 
2. Die diinnen Ehizoiden sind Zapfehen-Ehizoiden, wie bei anderen 
Marchantiales. — 3. Der Antheridienstand ist ein ventraler Adventivast, 
der in der Mittellinie hinter dem Archegonstande (Hiille) steht (nicht 
ventral seitenstandig) und er ist ein Spross-System mit Andeutung von 
Lappen, in denen die Antheridien acropetal angeordnet sind ^). 4. Die 
Hiille ist nicht taschenformig, so dass sie das reife Sporogon nur teilweise 
bedeckt. — 5, Die Seta des Sporogons besteht aus vier Zellreihen und 
der Puss aus vier Zellen (bei den anderen Arten ist die Seta einzellreihig 
und der Puss gewohnlich aus zwei Zellen gebildet), — 6, Die Sporen- 
mutterzellen sind gelappt, wie bei Targionia (bei den anderen kugelig). — 
7. Die Sporen sind etwas tetraedrisch und das Exospor mit groben rund- 
lichen Warzen bedeckt (nicht kugelig und dicht stachelwarzig oder 
stachelig). 

III. Allgemeine Betraehtungen fiber die Gattung Gyathodium und 
deren systematische Stellung. — Das Problem der Stellung von Gyathodium 
im System gliedert sich in folgende Pragen, die im Polgenden sorgfaltig 
zu erortern sind: 


0 Bei einigen anderen Arten sind nur die an Spross-Scheiteln entstehenden 
Antheridien-Stande so gebaut, wahrend die randstandigen so stark reduziert sind, 
dass an ihnen kein strahliger Ban zu erkennen ist. 
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1. Sind CyatJiodium und Targionia so eng verwandt, dass beide in 
einer Grappe {Targionieae) vereinigt werden konnen? 

2. 1st Cyafhodmm eine primitive, oder eine abgeleitete (reduzierte) 
Form? — Wenn letzteres anzunehmen ist, so ist zu erortern, von welcher 
Gruppe der Marchantiales die Gattung abgeleitet werden konnte. 

3. Ist eine Vorstellung zu gewinnen, durch -welche Ursachen die 
Eeduktion bewirkt worden sein kann? 

Die Beziehungen von Cyathodium nnd Targimia und die bisher vor- 
herrscbende Ansicht, dass beide in einer Bamilie zu vereinigen seien, sind 
folgende^): Die Hiille ist ventral gelegen und ausserlich etwas ahnlich; 
die Antheridien-Sprosse sind ventrale Iste. — Im Ubrigen sind aber die 
beiden Gattungen sehr verschieden: Targionia ist entschieden xerophil 
mit derber Frons vom Bau wie bei Marchantia u.a., die Luftkammern 
mit Assimilationsfaden; die grossen Ventralschuppen sind langs der 
Mittellinie zweireihig angeordnet; sie sind gross, rait Spitzenanhangsel; 
vegetativ zeigt also Targionia keine Spur von Eeduktion. Das Sporogon 
ist aber verhaltnismassig einfach, die Wand bat einen gleichmassigen 
Zellbau und springt unregelmassig auf. — Bei Cyathodium zeigt aber der 
Gametophyt hochgradige Eeduktion. Die Frons ist bier bingegen bochst 
einfacb, mit grossen leeren Luftkammern und einzellschichtiger Ventral- 
basis; die Ventralschuppen sind sebr reduziert und unregelmassig 
zerstreut zwischen den sebr reieblichen Ebizoiden, das Sporogon zeigt 
aber keine Spur von Eeduktion; es bat eine unter den Marchantiales 
ganz einzigartige Ausbildung, durcb den komplizierten Bau der Wand, 
die Debiszenz mit peristomahnlicben Klappen und den eigenartigen 
Bau des Operculum, dessen innerste Zellscbichte (bei G. acrotrichum) 
sogar mit Spiralfasern versehene, den „Elaterentragern” abnlicbe in das 
Innere der Kapsel hineinragende Zellen entwickelt (vgl. Pig. 30, 31). Aucb 
sind die Elateren und Sporen ganz normal entwickelt ^). 

Bemerkung: Bs ist eine meiner fundamentalen Anscbauungen, dass 
bei den Bryopbyten die Beschaffenbext des Gametophyten mebr be- 
einflusst wird durch die Anpassungen an die Bedmgungen der Umwelt, 
als der Sporophyt. Das muss bei phylogenetiscben Brorterungen, die 
auf Vergleich verscbiedener Formen begriindet ist, sebr berucksichtigt 
werden; dabei wird die t)bereinstimmung imSporophyten sicbrere Anhalts- 
punkte geben, als die des Gametophyten, der bei nabe verwandten Por- 
men durcb Anpassung an verscbiedene Lebensbedingungen sebr unahnlich 
sein kann, bei nicht nabe verwandten aber durch Anpassung an gleicbe 
Bedingungen sebr ahnlich werden kann (Convergenzerscbeinungen) ®). 

Icb selbst babe diese Ansicht vertreten in Nat. Pflf . (189), ferner Lang (1905), 
Cavers (1910), GAMPBELn (1918), Verdodrn (19B2). 

^) Es muss erwabnt werden, dass die Ausbildung des Operculums nacb der 
sekundaren Teilung seiner Zellen, der Andeutung von Ringfasern und der Beschaffen- 
belt der Innenscbicbte der Zabl der Elateren und Sporen bedeutend schwankt, aucb 
bei Pflanzen derselben Art und sogar bei Individuen desselben Rasens. 

®) Es ist also in alien Fallen zu erw^en ob tJbereinstimmung oder Verschieden'- 
heit von Merkmalen in Analogic (Abnlichkeit) oder in Homologie (Gleichartigkeit) 
ihren Grund haben. 
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Die grosse Verschiedenheit in der vegetativen Beschaffenheit zwischen 
Oyafhodimn und Targimia allein ware also kein zwingender Grand, 
dass beide nicht docli phylogenetisch nahe stehend sein konnten nnd wir 
konnen auch eine Vermutung aussprecben liber die Ursachen der anf- 
fallenden Eeduktion des Gametophyten von Cyathodium, die wohl sicher 
in der hygrophilen und ausgesprochen ombrophilen Lebensweise m sucben 
sind. Eeduktionserscheinungen zeigen auch andere Marchantiales, die 
unter ahnlichen Lebensbedingungen vorkommen: Dumortiera, Monose- 
leniurrif Conocephalum supradeeomjpositum und Marohantia cataractarum 
Schffn. (bei dieser angedeutet durch Vergrosserung der Luftkammern 
und Atemoffnungen). ^). 

Die grosse Verschiedenheit des Sporophyten weist aber darauf bin, 
dass keine enge Verwandtschaft zwischen Targionia und Cyathodium 
besteht. 

Als tjbereinstimmung zwischen beiden Gattungen wurde bisher all- 
gemein angegeben, dass die und ? Geschlechtsstande nicht an gestielten 
Eezeptakeln, sondern ventral an der Prons stehen, und dass die Hiillen 
der letzteren gleichartig seien. Es ist also genau zu untersuchen, ob hier 
nur Analogien vorliegen oder ob sie prinzipiell verschieden sind. 

Flir Targionia sind die Verhaltnisse durch Lbitgbb (Unters. VI) ganz 
klar dargelegt worden: Die Archegonien werden am Scheitel des Haupt- 
sprosses in akropetaler Polge angelegt und dann durch gefordertes dorsales 
Wachstum auf die Unterseite verschoben, so dass. dann die Archegonien 
daselbst in umgekehrter Altersfolge gegen die Fronsspitze stehen (siehel.c. 
Tab. X, fig. 1, 2) 2). Der Vorgang ist also genau so, wie an einem Lappen des 
Pruchtkopfes etwa von Behoulia oder Plagiochasma. Auoih die muschel- 
formige Hlille ist ganz gleich, wie Lbitoeb ausdrlicklich betont: sie ist 
total eine Wucherung des Gewebes der Ventralseite beiderseits der Arche- 
gongruppe, die also nicht an der Hlille steht sondern an der Ventralseite 
des Fronslappens, der die Hlille liberdeckt. Sie tragt aussen keine Ehi- 
zoiden und Ventralschuppen und der Vegetationspunkt liegt an dem 
rlickwartigen basalen Ende derselben. 

Der Befund bei Cyathodium ist wesentlich verschieden. Zunachst sei 
liber die Untersuchungen von Leitoeb (VI. p. 138) berichtet: „Es findet 
sich innerhalb einer Hlille immer nur eine Prucht ^), wohl aber findet man 
neben dieser mehrere (bis 4) abgestorbene Archegonien, theils um die 
Basis der Prucht inseriert, theils an der Innenwand der Hlille oft bis auf 
deren Mitte hinaufgerlickt'b — Das spricht flir die Deutung der Hlille 

GoEBEt ist nicht dieser Ansicht; er meint, dass die ganze Marchantiales-Reihe 
ausgehend von hoohst organisierten Formen, eine retrograde Entwicklung (durch 
Eeduktion) genommen habe. Ich kann mioh durch meine Erfahrungen dieser Auf- 
fassung nicht anschliessen, woflir ich meine Grlinde in der Schrift: Entwickl. der 
Hepaticologie (Progress, rei Bot.) angegeben habe. Wohl aber ist es sicher, dass 
in dieser Beihe einzelne reduzierte Pornien vorkommen. 

2) Die schematische Fig. 16 ist aber unrichtig und stimmt nicht mit fig, 1 u. 2, 
da hier die altesten Archegonien dem Scheitel am nachsten liegen. 

®) ^ Ich fand bei (7, smaragdi/num ausnahmsweise zwei; bei C. foetidissimum ist das 
haufiger. — Archegonien sind bis 6 in einer Hlille vorhanden; es ist bemerkenswert, 
dass hier, wie bei Targionia und den MarcK-Compodtae mehrere Archegonien eine 
Gruppe bilden, wahrend sie bei den meisten anderen Marchant. einzeln stehen. 
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als ventralen Spross, der mit dem Hauptsprosse verwachsen ist. Leitgeb’s 
Ansicht (p. 139) ist folgende: Der basale Teil der Hiille entspriebt dem 
Scheitel des f ertilen Fronsabschnittes n. zw. die mit Rhizoiden und Ventral- 
schuppen verseliene Aussenseite der Ventralseite desselben; die die Arcbe- 
gonien (in akropetaler Polge) tragende Innenseite seiner Dorsalseite. 
,,Die Bildung des Arcbegonstandes ist dann so zu erklaren, dass mit der 
Anlage des ersten Archegons nnmittelbar binter dem Vegetationssobeitel, 
die Bildung der Hiille durch Wucherung der dorsalen Zellscbicbte un- 
mittelbar binter dem Archegone ibren Anfang nimmt, und dass, wabrend 
deren Entwicklung fortschreitet, der Scheitel weiterwacbsend neue Arche- 
gone produziert und zugleicb die Hiille nacb der Bauchseite schliesst.’' — 
Wenn also der Spross-Scheitel sein Wacbstum nicht einstellen wiirde, 
sondern nacb Anlage der Archegongruppe fortwachsen wiirde (was aber 
nie beobachtet wurde, wohl aber bei Targimia you Leitgbb, Lc. p. 1333, 
Tab. X, fig. 7, 8) — meint Leitgeb — so wiirde diese auf die Oberseite ver- 
schoben und die Hiillenbildung von Cyathodium wiirde vollkommen der von 
Pellia entsprechen ^). — Wenn man sich die geschilderten Vorgange genau 
vorstellt und mit dem Endresultat, der entwickelten Hiille vergleicht 
(siehe z.B. unsereEig. 23, 35), so ist es klar, dass die daraus gezogene Ansicht 
iiber das Wesen der Hiille nicht ricbtig sein kann. Man sieht namlich, 
dass die Hiille ventral unter einer tiefen Bucbt des Sprosses gelegen 
ist, die genau mit jeder anderen sterilen Bucbt iibereinstimmt und dass 
sie iiber der Hiille ein gescblossenes Dach bildet (vgl. die Fig. 23, 85); im 
Winkel der Bucbt ist also der Vegetationspunkt des Sprosses gelegen, 
der funktionslos geworden ist, nachdem ventral binter ibm ein adventiver 
Vegetationspunkt entstanden ist, der die Archegonien in acropetaler 
Folge entwickelt und die Basis der Hiille aufbaut, die mit der 
Ventralseite des Sprosses innig verwachst und deren durcb 
Wucherung entstandener vordere Teil mit den Seitenrandern ventral 
an die beiden Lappen des Hauptsprosses angewacbsen ist. ^). Es ist also 
Mar, dass durcb friibzeitiges Auswacbsen des fertilen Scheitels nie und 
nimmer die Archegongruppe mit der Hiillenbildung auf die Dorsalseite 
versehoben werden konnte und so ein analoges Gebilde, wie bei Pellia 
entstehen konnte. — Durch friibzeitiges Auswacbsen des fertilen Scheitels 

^) Zum Vergleich batten auoh die Fruchtstande und Hiillen der Marchantiales: 
Corsinia und Funicularia herangezagen werden konnen. 

2) Der Scheitel des ventralen fertilen Sprosses ist noch an der voll entwickelten 
Hiille sichtbar (bes. bei C. acrotrichum)f Vfo in der Bucbt des freien Randes der Hiille 
eine Partie kleinerer, sehr diinnwandiger Zellen liegt; die Ventralscbuppen picben 
bis an diesen beran und iiberragen ihn Veilweise. Aus der Tatsache, dass die Mitte der 
Ventralseite der Hiille bis an ibren Rand Rhizoiden und Scbuppen tragt, folgt, 
dass diese ganze Partie der Hiille dem fertilen Spross selbst angehort, und nui die 
beiden seitlicben, an die seitlichen Fronslappen angewachsenen und durcb gxosse 
Zellen gesaumten Teile der Hiille als secundare Wucherungen gedeutet werden 
konnen. 

Zusaramenfassend; Bei Targionia ist die Hiille ibrer Totalitat nacb eine secundare 
Bildung (Wucberxmg, wie bei Behoulia u.a.) und die Archegongruppe resp. Sporogon 
steht an dem Hauptspross selbst, also an der Decke der Hiille. — Bei Cyathodium 
wird die Hiille zum grossten Teile von der Frons (des ventralen Astes) selbst gebildet 
und daher stehen die Archegonien (resp. Sporogone) an diesem. Die Hiillen beider 
Gattungan sind also nicht bomolog (gleicbartig) sondern nur ahnlich. 
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konnte also nur ein ventraler Ast entstehen, der an seiner dorsalen Basis 
die Archegonien (resp. Sporogon) tragt; eine konnte dann 

iiberliaupt nicht zur Entwicklnng kommen, 

Dieser Fall scheint tatsachlich vorzukonamen, wie ans folgender 
Beobachtung Stephani’s (Spec. Hep, I p. 62) hervorgeht. Er macht eine 
sehr interessante morphologische Bemerkung bei seinem 0, aureonitens^ 
das aber eine Mischspezies ist, und es ist daher leider nicht ersichtlich, 
anf welche Art sich die Beobachtung bezieht. Die Stelle lautet: „Die 
Pflanze produziert neben normalen Inflor. auch zahlreiche anormale, 
deren Involucrum ganz fehlt; an seiner Stelle ist ein kleiner normaler 
Ast entwickelt, der anf seiner vorderen breiteren Halfte die Kapsel tragt, 
die ganz nackt auf ihm inseriert, vollig normal ausgebildet ist; hiernach 
zu urteilen ist die Hiille von Cyathodium ein metamorphosierter Ven- 
tralast, dessen tief eingeschnittenes zweilappiges Ende die zweilappige 
Offnung des Involucrums darstellt” ^). 

Trotzdem ich sehr zahlreiche Exemplare der Arten von Cyathodium 
untersucht habe, so habe ich diese interessante Beobachtung nicht ge- 
macht; ich zweifle aber nicht daran, dass sie richtig ist. Die Deutung, die 
ihr Stbphani gibt, scheint mir ebenfalls einwandfrei zu sein. 

Bemerkung: Es ist nicht ohne Interesse, dass auch bei anderen, weit 
entfernten Lebermoosen sich die Homologie der ? und Sexualsprosse 
als ventrale Adventivsprosse wiederfindet, so z.B. bei: Metzgeria, Biccardia 
(hier, wie bei Cyathodium ventralrandstandig!), Saccogyna, Kantia, 
Schiffneria und den meisten Trigonantheae, vielen Lejeuneaceae, etc* 
Die Ansicht, dass bei Cyathodium auch die Archegonium-Sprosse (Hiille) 
den morphologischen Wert von adventiven Ventralsprossen haben, 
ergibt auch die Betrachtung von folgenden Abbildungen verschiedener 
Autoren: Leitobb l.c. tab. X,fig. 1, 2. — Ghavan, A morphol. study, Fig. 
40, 43, 49. • — Khanna, The Morphol. of (7. KashyajpU, Fig. 12, 15. 

Die Pigur 578 p. 623 in Goebel, Organogr. II. Aufl. (1915) und die 
gleiche III. Aufl. (1930) p. 758 scheint klar zu machen, dass der Tragspross 
der Archegonien ein ventraler Adventivspross ist. — Lc. p. 543 ist aber 
Goebel der Ansicht, dass die Hiille (Archegonstand) kein ventraler Ast ist* 
Die c? Sprosse von Targionia sind aber keineswegs gleichwertig: bei 
Targioma entstehen diese als Adventivsprosse seitlich der Mittelrippe 
tind niemals ventralrandstandig. Endstandig entsteht er nur bei der von 
mir entdeckten Targionia dioica; hiox wird er durch ventral geforderies 
Spitzenwachstum auf die Dorsalseite verschoben, wie hex Targionia 
auch ausnahmsweise mit Archegonien der Fall ist (siehe oben); solches 
kommt aber bei Cyathodium niemals vor. 

Auf Grand der vorhergehenden Betrachtungen konnen wir uns nun 
ein Urteil bilden tiber die Verwandtschaft und die systematische Stellung 
der Gattung Cyathodium, 

1. Die bisher fast allgemein angenommene enge Verwandtschaft 

Es ist leider nicht deatlich, ob diese Sprosse in der Mittellinie der Ventralseite 
entstehen, oder gegen den Rand der Frons. 
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von Cyathodium und Targionia ist nicht zu erweisen, daher die Vereini- 
gung beider in einer Gruppe {Targionieae) nicht gerechtfertigt und ist also 
Cyathodium der Eeprasentant einer besonderen Gruppe der Marchantiales: 
Cyathodieae. 

2. leh selbst war frtiher (in Nat. Pflfam.) der Ansioht, dass Cyathodium 
eine primitive Form sei, indem ich sie (resp. die Targimieae) den Corsinieae 
anreihte. Im Gegensatze dazu sind Kashyap und Khanna, denen ich 
nun beipflichte, der Auffassung, dass es eine extrem reduzierte Form sei 
und auch sie leugnen enge Beziehungen zu Targionia i). 

* 

3. Die genauen Untersuchungen der genannten Indischen Forscher 
und moine eigenen von C. foetidissimum haben gezeigt, dass die Antheri- 
diensttode den Wert von Spross-Systemen haben, wie dies bei den 
Marchantiaceae-Compositae der Fall ist, woraus folgt, dass wir Cyathodium 
als eine stark reduzierte Form dieser Gruppe betrachten miissen. 

Dbutsoh (1912) meint zwar auch, dass zwischen Targionia und Cya- 
thodium der einzige gemeinsame Charakter das Involucrum sei^) und dass 
beide nicht naher verwandt sind; er nimmt aber eine Verwandtschaft 
mit CoTsinia an, was irrtumlich ist, wie auch die Angabe iiber die Elateren 
von Cyathodium als „little more than dead nurse cells, short and stumpy’\ 

4. Die hochgradige Ausbildung des Sporogons weist auch sicher auf 
die Ableitung von einer phylogenetisch hochstehenden Form der Mar- 
chantiales hin, aber sie ist so einzigartig, dass sie auch unter den hochst 
entwickelte March. Compositac kein Analogon hat®). Dazu kommt noch 
der Umstand, dass bei Cyathodium kein gestielter „Trager’’ vorkommt, 
der sonst alien March. Compositae eigen ist. ^ — Es ist also nicht gereeht- 
fertigt die Cyathodieae in diese Gruppe selbst einzureihen, sondern sie 
finden ihre systematische Stellung entweder vor diesen oder konnen als 
eine hochst abgeleitete Gruppe diesen angereiht werden. — Eine enge 
Beziehung zu irgendeiner Gattung der March. Compositae ist nicht zu 
erweisen; zum entfernten Vergleiche konnte vielleicht an Lunularia 
gedacht werden, bei welcher auch ein deutliches Operculum entwickelt 
ist, das aber viel weniger differenziert und unregelmassiger ist. 

IV. Zusammenfassung: — 1. Diagnose der Gattung Cyathodmm: — 


Auch Goebel nennt ausdruoklioh Gt/oti/ivCwic auch Dumortiera und Mmose- 
lenium) eine reduzierte Form; wie sick diese aber in die von Goebel angenommene 
retrograde Entwicklungsreihe, die die ganzen MarcMantiales seinsoilen, eingliedert, 
ist nicht Mar. Wir kennen in verschiedenen Beihen des Pflanzenreiches einzelne 
reduzierte Formen; 3 edooh ist eine ganze Reihe, die als solche eine reduktive Ent- 
wicklung genommen hat, ohne Beispieh Das Vorkommen von einzelnen reduzierten 
Formen in der Reihe ist aber keine Stutze iiir Ggebbl*s Meinung. Es ist auch ganz 
unfassbar, dass die Stammformen der Reihe eine so hohe (oder noch h5here) Aus- 
bildung gehabt haben konnten, wie etwa 

Dieses ist aber wesentlich verschieden (siehe oben). ^ 

Die sehr Starke Reduktion der Seta und des Pusses ist sicher korrelativ mit 
der Reduktion des Gametophyten. 
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Erons dichotoni geteilt, sehr zart, Basalsehichte einschichtig, Eippe 0 
Oder schwach angedeutet, Luftkammern einschichtig, gross, leer, einfache 
Atemoffiiungen spMich, gross, — Ehizoiden zweierlei: glatte uiid diinne, 
geschlangelte, ohne Zapfchen (nur bei einer Art Zapfchenrhizoiden). — 
Ventralsclmppen zerstrent, rudimentar. — Archegonien 4 — 12 akropetal 
auf einem ventralen Adventivsprosse outer dein Scheitel der Biichten 
der Erons, der mit dieser zu einer ventralen tasclienformigen Hiille 
verwaclist, die ventral Ehizoiden und Schuppen tragt. — Sporogon 
1—2 in der Hiille; Seta und Fuss reduziert; Kapsel kugelig aus faserlosen 
Zellen gebildet, oberer Teil ans Zellen mit Halbringfasern; in fast regel- 
massige, peristomalinliche Zahne aufspaltend; an der Spitze mit einem 
iioch differenzierten Deckelcben (operculum), das aus 3 Zellschichten 
besteht, — Elateren 1 — 20, z.T. im Inneren der Kapsel angeheftet, 
gross, 3“Spirig. — Sporen kugelig, Exospor mit Staclieln odor Warzen. — 
S Sprosse meist stark reduzierte Ventralsprdsschen, ventral-randstandig 
Oder an Eronsscheiteln oder ventral-mittelstandig hinter der Hiille, dann 
als Spross-Systeme angedeutet, mit akropetal entstehenden Antheridien; 
die Anteridienkammern durch einzellschichtige Scheidewande getrennt 
mit einem von 5 — 6 Zellen umgebenen Porus rniindend. 

2. tJbersicht der bisher bekannten Arten von Cyathodium: 

L Neotbopische Arten: 

1. (7. cavernarum Kunze. 

2. C. mexicanum Steph. Spec. Hep. VI. p. 4. — Species baud bene 
descripta ulterius inquirenda (== ?(7. cavernarum), 

IL Palaotropische Arten: 

3. G. smaragdinum Schffn. 1909 in Ann. Buitenz. 2. Ser. SuppL IIIp. 

480. Synon. C. Schffn. olim! in Expos, pi. Itin. Indici Ser. 

I., 1898 p. 2 et Hep. d. El. v. Buitenzorg 1900 p. 18. — Steph. Sp. Hep. 
I p. 63 pro p. minore! 

4. <7. harodae Ohavan est idem ac C. smaragdinuml 
C. Kashyapii lihmnB,, 

6. C. Griffitkii SoMtn. m nom. (= (7. awreonifews (Griff.) Schffn. 

:„verum”): ^ ' . 

7. C. Schffn. n. sp. 

8. (7. tuberosum Kashyap. 

9. £7. foetidissimum Schffn. 

Species incertae, ulterius inquirbndab: 

(7. mexicanum Steph. (vide supra). 

(7. Bahnsae Steph. (sine descr.) 

(7. Solmsii Schffn. ad interim. 

(7. africanum Mitt. 

(7. penicillatum Steph. (spec, hand rite descripta; = ? C. acrotrichum 
val (7. tuberosum fide Kashyap). 

(7. pectinatum Goebel = Gv, tuberosum fide Goebel. 
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Species excludenda; 

0. japonicum S. 0. Lindb. ^). 

8. Gyafhodium ist eine vegetativ (im Gametophyten) hoehgradig 
reduzierte, aber nicht eine primitive Form, denn das Sporogon zeigt 
eine hohe einzigartige Ansbildung. 

4. Eine enge Verwandtschaft mit Targimia besteht niclit. — Die 
Archegongruppe ist bei Targimia dnrch gefbrdertes dorsales Waobstnm 
des Fronsscheitels auf die Ventralseite verscboben nnd die Hxille ist ibrer 
Totalitat nach ein sekundares Gebilde (Wncherung); sie ist daher muschel- 
formig-zweiklappig; bei CyatJiodium entsteht die Archegongruppe akro- 
petal anf der Dorsalseite eines ventralen Adventivsprosses, der durcb 
Wncherung der vorderen Seitenteile mit der Unterseite der Prons zu einer 
taschenformigen Hiille verwachst. — Auch die S Stande sind nicht 
gleichartig. 

5. Es konnen daher beide Gattungen nicht in einer Grnppe {Targimieae) 
vereinigt werden, sondern Gyathodium bildet eine separate Grnppe 
(Cyaihodieae). 

6. Die Beschaffenheit der <? Sprosse, dentet daranf bin, dass diese 
als (rednzierte) Spross-Systeme, wie bei den Marchantiaceae-Compositae 
zn werten sind. 

7. Dieser Umstand nnd die hohe Ansbildung des Sporogons denten 
an, dass Cyathod. von einer hochst organisierten Form der Marchantiales 
abgeleitet ist, nnd dass die Cyaihodieae im System entweder vor den 
March-Compositae ihren Platz finden, oder diesen angeschlossen werden 
konnen (als hochstgradig abgeleitete Grnppe der Marchantiales). 

Znm Schlnsse ist es mir eine angenehme Pflicht Plerrn Dr. P. Veedoorn 
in Leiden zn danken fhr Zusendnng von Literatnr nnd von wertvollem 
Materiale. 
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sphagnum strictum in Europa 

VON 

A. SCHUMACHER (Waldbrol) 1). 

Johannes Lib (OhIo) lenkto 1925 durch soins Punde von SphccgnuM 
strictum SnlL in Schottland die Aufmerksamkeit der europaischen Torf- 
mooskenner auf die Art. Seitdem ist die Kenntnis des europaischen Ver- 
breitungsgebietes der Art rasch gewachsen. Die naehstehende Mitteilung 
soli einen weiteren Kreis von Moosfreunden anregen, auf das Vorkommen 
der Art zu achten, bevor die in grossen Teilen Nordwesteuropas rasch 
fortschreitende Landeskultur die letzten Standorte vernichtet hat. 

Ohne die f reundliche Hilf e der Entdecker neuer Standorte : Dr. Gebhakb 
Abebo (Sunne), Dr. Johannes Lid (Oslo), Miss Evelyn M. Lobley 
(Hexham), Mr. A. Thompson (Sheffield) und Dr. Stio Waldheim (Lund) 
ware die Zusammenstellung nicht moglich gewesen. 

Sphagnum strictum ist von alien europaischen Torfmoosen .leicht und 
sicher zu unterscheiden. Die ausserliche Ahnlichkeit mit Sphagnum 
squarrosum Pers. und den mehr oder weniger sparrblattrigen Pormen 
von Sphagnum compactum DC. war schuld, dass die Art in Europa erst 
spat erkannt wurde. Sie wurde 1827 in Norwegen von S. 0. Sommebfelt 
als Sphagnum squarrosum zuerst gesammelt (Joh. Lid, 1929, S. 170). 
Der erste richtig benannte europaiscbe Pund war Sphagnum humile 
Schpr. von der Grimsel in der Schweiz, 1858 von Bambebgeb gefunden 
und von Wabnstoef im Herbar Wilms nachgepriift. Der Verfasser muss 
seinen frtiheren Zweifel (Schumacheb, 1934, S. 5) an der Richtigkeit 
der Bestimmung widerrufen. Das Bot. Museum Berlin-Dahlem erlaubte 
eine erneute Priifung des Beleges aus dem Herbar Warnstorf, gestattete 
aber nicht die Herauspraparation eines Stammblattes, das die Zugehorig- 
keit der Pflanze sofort entschieden hatte. Ein Zuf all Hess zwei, insgesamt 
8 mm lange, Stengelbruchstuckchen mit Stammblattern finden, die von 
Astblattern eingeklemmt und zugedeckt waren. Zwei Astblattrestchen 
ermoglichten den Nachweis der Zugehorigkeit zur Grimselpflanze. 

Der drittalteste europaische Beleg wurde 1885 von J. M. Andrew in 
New Galloway (Schottland) gesammelt und lag bis 1Q29 bIb Sphagnum 
compactum var. squarrosum Russ, im Herbar W. R. Sherrin (W. R. 
Sheerin in J. Lib, 1929, S. 175). 1889 fand B. Kaalaas die Art in Kvin- 
herred bei Opsanger in Norwegen; sie wurde von Jensen (1902) als Sphag- 
num (Jaf &en Lesquereux & James (1879, S. 133) bestimmt und erhielt 
damit einen richtigen Namen. Warnstorf ersGtzte ihn 1911 (8. 143) 
ioToh Sphagnum mexicanumMittm, Li&Roy Anbeews wies 1913 (S. 21) 
durch eine Nachprixfung der Griginale nach, dass Sullivants Sphagnum 
strictum iimht ei,iadeTes bIb Sphagnum mexicanum = Sphagnum Garheri = 
= Sphagnum humile usw. war. Warnstorf, der die Originale Sullivants 
nicht gesehen hatte, stellte Sphagnum strictum mi Gmnd der fehlerhaften 

0 Received for publication February 1939. 
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Beschreilbiing Sjnonjm m Sphagnum commf actum DC. Der Name 
Sphagnum siricimn SulL ist inzwischen allseitig angenommen worden. 
Es ware wiinschenswert, wenn der Namenfluss damit zum Stillstande 
kame, obwohl SuLLiVANTS Beneunang kaum mehr wert ist als ein nackter 
Name, da die Besclireibnng nicht ausreicht, die Art von dem wichtigen 
Partner Sphagnum compactum DC. m trennen. 

Den ^Weltrekord” in Neufunden von S* strictum halt Norwegen. 1934 
waren nach J. Lin (briefl.) annaherd 80 Fundorte bekannt. Sie konnten 
wegen ihrer dichten Stren in der Verbreitungsskizze — im Gegensatz zu 
den anderen europaischen Standorten — nur angedeutet werden. 

Pflanzengeographisch gehort G. strictum zu der „atlantisch-amerikani- 
schen Verbindungsgruppe des atlantischen Plorenelements” im Sinne 
Steffens. (Steffen, 1935, S. 390 ff). Steffen vermiitet, dass die Gruppe 
die alleraltesten Bestandteile der atlantischen Flora Europas enthMt. 
Er stutzt sich dabei auf Wegeners Theorie der Kontinentalverschie- 
bung. Sicher ist, dass die Arten dieser Pflanzengruppe schon vorhanden 
sein mussten, als noch eine fiir sie bewohnbare Briicke zwischen Nord- 
amerika und Buropa bestand. Ein Transport durch den Golfstrom ist 
auch fiir Torfmoose undenkbar. Sie sterben schon in einer schwachen 
Kochsalzlosung ab. — Zu der Gruppe konnen nur Arten gezahlt werden, 
die in ihrer Verbreitung eine mehr oder weniger deutliche Bindung an 
den Klimabereich des atlantischen Ozeans zeigen wie Sphagnum strictum 
SulL, S, Pylaiei Brid., S. tabulare SulL (= S. SulL), Hooheria lucens 
Sm., Rhaphidostegium micans Moenkem., Lejeunia patens Lindb., Mado- 
theca Porella (Dicks.) Nees, Najas fhxilis (Willd.) Eostk. et Schm., Lyco- 
podium inundatum L. u.a. 

Bei den drei Torfmoosarten sind die amerikanischen Verbreitungs- 
gebiete grosser als die europaischen, wenn sie z.T. auch nur sehr diinn 
besiedelt sind. Die Ursachen scheinen klimatischer Art zu sein. S. strictum 
reieht in Amerika von Labrador bis Florida und in einzelnen Vorposten 
bis zum Aquator. Das europaische Verbreitungsgebiet ist wesentlich 
weiter nach Norden geschoben; eg reieht vom 46° bis zum 65° nordlicher 
Breite; Der deutsche Standort in Westfalen liegt bei 51° 3', der irische bei 
51° 48L Die amerikanische Nordgrenze liegt mit der europaischen, heute 
bekannten Stidgrenze ungefahr auf einer Breite. Der Golfstrom ermog- 
licht die Siedlung im Norden Europas, das feuchte Klima an der Sudwest- 
kuste Nordarnerikas und Mittelamerikas den Vorstoss nach Suden. Im 
Norden Amerikas bildet das arktische Klima und im Nordwesten Afrikas 
die Sommerdiirre furS. eine unuberschreitbare Grenze. 

In Europa hat 8 . strictum die regenreichsten Gebiete der Kiiste be- 
siedelt. Man vergleiche die Verbreitungsskizze mit dem Kartchen der 
Niederschlage. Kein anderes europaisches Torfmoos zeigt eine derartige 
Bindung seines geschlossenen Verbreitungsgebietes an die feuchtesten 
Kiisten. Es besteht wenig Aussicht, dass es in anderen Klistengebieten, 
etwa in Jutland oder in den Gebieten von S. Pylaiei in der Bretagne und 
auf der Iberischen Halbinsel anders als in diinner Streu gefunden werden 
konnte. 
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Die hohe relative Luftfenchtigkeit der Kiistengebiete (s. die Bemorkung 
Nordhagens in Vegetationsstndien auf der Insel TJtsire. S. 10) ermoglicht 
es dem Moose, in verhaltnismassig trockenen Gesellschaften bei geringer 
Beschattnng ansgedehnte Easen der gutwiichsigen, schonfarbigen nnd 
haufig sparrblattrigen Formen hervorzubringen, die aus Norwegen und 
Schottland bekannt geworden sind. — „Even at a distance it is recogni- 
zable by the bright bluish-green or bluish- white tufts’’. — (Joh. Lid, 1929, 
S. 171). Das norwegische Verbreitungsgebiet uberschreitet die 50 km — 
Kiistenzone nicht (J. Lin, briefl. 1984). Der schwedische Standort Abebgs 
dagegen ist vom Skager Eak 180 km entfernt. Abbrg erganzt die schwe- 
dische Beschreibung des Standortes (G. Aberg, 1933, S. 27.) brieflich: 
„Der Standort ist auf ein kleines Gebiet beschrtokt. Es ist ein feuchter 
Waldboden mit Hiigelchen und mehr oder weniger nassen, kleinen Ver- 
tiefungen, das Ganze mit Btamen und Strauchem bewachsen. Das Gelande 
bietet auf den ErhOhungentrockenere und in den Vertief ungen feuchtere 
und nasse Standorte. Sphagnum siridum kam ausschliesslich in den mehr 
Oder weniger nassen Gruben vor, ja sogar im W asset und war gut beschattet . 
Es scheint demnach hier die feuchteren Standorte zu suchen.” Die Pfianzen 
Abergs sind gutwtichsig und sparrblattrig (f. eury (echino) hderodade 
Aberg = var. Wamst.), zeigen aber nicht die sch one Earbung 

der norwegischen. Der Standort liegt 350 m hoch in einem Gebiet mit 
weniger hohen Niederschlagen. (Vergleiche die Eegenkarte!). Das Moos 
sucht das feuchtere Kleinklima der beschatteten, nassen L ocher. 

Stig Waldheim fand die Art 1938 an drei Stellen im nordostlichen 
Schonen an „uberschwemmten und beschatteten See- und Elussufem 
vor, immer mit Myrica gale, Sphagnum compactum und molle zusammen’^ 
(St. Waldheim, briefl.). r 

Der deutsche Standort ist 265 km von der Kiiste entfernt und liegt 
480 m hoch. Die Eegehmenge schwankt zwischen 1200 und 1600 mm. 
Das Moos bildet Zwergbulte, die sich in kleinen Vertief ungen zwischen 
den Zwergstrauchern versteeken Oder den Sockel der Straucher bilden, 
Man muss genau zusehen, um die getarnten Bulte zu finden. Sparrblattrige 
Eormen fehlen; die Art bildet nur die var. Warnst. aus. 

Sphagnum compactum zeigt die gleiche Wuchsform. Die offenen Stellen 
des Moores, auf denen S', compad-um die var. imhricatum Warnst. (= f. 
leioeladum Aberg) bildet, meidet S. strictum ganz, ebenso die nassen, an 
denen die Art wahrscheinlich dem Wettbewerb von Sphagnum papillosum, 
Tulellumund recuwum meht gewachsen ist. Die Art fruchtet an dem Stand- 
ort hMiger als S. compactum, itoizdem ist die Ausbreitungsfahigkeit 
gering. Nach langem vergeblichen Suchen fand der Verfasser in einem 
kleinen etwa 5 km entfernten Heidemoor bei Hohen-Hengstenberg einen 
einzigen winzigen Easen zwischen Erica tetralix und Narthecium ossi- 
fragum. — An Wuchskraft und Parbenschonheit reichen die westfalischen 
Pfianzen langst nicht an die Eormen der Kiistengebiete heran. Sie klam- 
mern sich aber an die Gesellschaft atlantischer Pfianzen. 

Das ist bei dem Schweizer Standort unmoglich. Wir wissen nichts 
Naheres tiber ihn. Das Herbar Wari^storf enthalt keine Angaben. Das 
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Herbar Wilms, aus dem Warnstobf seine Belegstiicke entnahm, soli 
nach Eussland gekommen sein. (Dr. GRABBNER-Mtinster, brief!.) In 
Scbweizer Sammlungen wurde die Pflanze noeh nicht gefnnden, — Das 
Grimselmassiv wurde noch von keinem Torfmooskenner, gescbweige 
einem Kenner der Art, eingehend untersueht. Der Verfasser hat sich auf 
einen fliichtigen Besuch beschranken mussen. Wenn der Standort nicht 
in den Fluten des Stausees unterging, kann er heute noch auf den wasser- 
triefenden Felswanden oberhalb des Sees vorhanden sein. Torfmoose 
wachsen dort an vielen Stellen. Sphagnum compactum ist haufig. Aber 
wenn auch ein Schweizer Mooskenner das Gliick haben sollte, das Moos 
an der Grimsel als lebenden Burger der Schweizer Flora festzustellen, 
so ware damit das pflanzengeographische Eatsel des einsamen Standortes 
nicht gelost. Gegen die Annahme eines Sporenanfluges in unserer Zeit 
spricht die eigenartige Form der Pflanze. Es bliebe nur die Deutung als 
Eelikt des atlantischen Vorstosses in der Litorinazeit. Fossile Beweise 
fehlen auch bei Hypericum helodes und andern Atlantikern in der Lausitz 
Oder bei dem friiheren Vorkommen von Hymenophyllum tunhridgense in 
der Sachsischen Schweiz. Sie werden trotzdem als tJberbleibsel eines frii- 
heren grosseren Verbreitungsgebietes atlantischer Arten angesehen. 

Pflanzensoziologisch zeigt Sphagnum strictum eine deutliche Zuneigung 
zu Gesellschaften feuchter atlantischer Heiden. Besttode mit S, strictum 
wurden beschrieben von J. Lin (1929, S* 172 — 174), G. Abero (1933, S. 
27 — 28) und A. Schumacher (1934, S. 5—8). 

J. Lid hat die Gesellschaft von Crianlarich ,,Calluna vulgaris — Sphagnum 
strictum — Assoziation” (= Soziation) genannt. Inzwischenhat Nordhaoen 
die Betrachtungsweise Braun-Blanquets in einer Form, die den nor- 
dischen Yerhaltnissen angepasst ist, in Skandinavien eingefiihrt. Die Sozia- 
tion Lids kann als Sphagnum strictum — reiche Form der torfmoosreichen 
Glockchenheide- Gesellschaft (Ericetum tetralicis sphagnetosum Allorge) 
aufgefasst werden. Eine Aufgliederungder Artenzusammenstellungergabe: 

Assoziation: Ericetum tetralicis sphagnosum stricti. 

Mutmassliche Charakterarten: Erica tetralix, Narthecium ossifragum, 
Scirpus germanicus, J uncus sguarrosus, Sphagnum tabulare (= S.molle), 
S. compactum. 

Mutmassliche Unterscheidungsarten: Sphagnum strictum, Bhacomitrium 
hypnoides, Pleurozia purpurea{% 

Ordnungs- Charakterarten (Ordnung Ericeto-Ledetalia palustris Nord- 
hagen) Tuxen: Sphagnum molluscum, S. papillosum, 8. rvhellum, Odon~ 
toschisma sphagni, 

Begleiter: Galluna vulgaris, Molinia caerulea, S. acutifolium, S. auricu- 
latum u.a. 

Von den genannten Arten gehoren alle ausser Pleurozia purpurea auch 
der etwas verarmten aber gut ausgeglichenen Gesellschaft des deutschen 
Standortes an. Nach J. Lid (briefl.) erinnert das Bild des westfalischen 
Vorkommens auch ausserlich durch die licht stehenden Wacholder an den 
Typus der norwegischen Standorte: Wahrend die Art am deutschen 
Standort strong an die eine Gesellschaft gebunden ist, erlaubt ihr die 
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Gunst des norwegischen Kiistenklimas eine grossere Preiziigigkeit. Sie 
geht noch in Gesellschaften hinein, die schon Dbergmge mm Ehodoreto- 
Vaccinion darstellen oder vielleicht ganz dahinzustellen sind. Die Stand- 
orte Grossbritanniens scheinen nach den Pflanzenlisten, die der Verf. der 
Frenndlichkeit von Miss E. Lobley verdankt, als Entwicklnngszustande 
nnd Bruchstiicke der typischen Gesellschaft aufgefasst werden zu konnen. 
Die Gagelstrauch-Standorte im Nordosten Schonens gehoren nach der 
Bodenschiclit ebenfalls in die Verwandtschaft des Ericetums tetralicis 
sphagnosum und nicht zu den Erlenbriichen. Naheres ist aus der Ver- 
offentlichung Stio Waldheims iiber seine Torfmoosfunde in Schonen 
zu erwarten, — Der schwedische Standort bei Viggen ist ein anmooriger 
Birken-Kiefern-Pichtenwald, der dureh Unebenheiten des Bodens eine 
wenig aufeinander abgestimmte Feld- und Bodenschicht aufweist. 
Melica nutans und Buhus saxatilis passen schlecht zu Drepanocladus fluitans 
und Gymnocolea inflata, Zu Sphagnum strictum stimmen am besten 8, 
compactum, S, papillosum^ S, imbricatum^ Calluna vulgaris, Juniperus 
communis, notfalls auch Vaccinium uliqinosum, V. Myrtillus und F. vitis 
idaea^ Die 56 Pflanzen der Liste Abergs sollen keine Assoziation darstellen. 
Bs wird aber moglich sein, den Bestand irgend einer Waldgesellschaft 
anzugliedern und die pflanzengeographisch interessanteste Art Sphagnum 
strictum nskdh der Eegel zu behandeln: „Was man nicht definieren kann, 
das sieht man als — Begleiter an”. Auch bei Viggen bezeugt S, strictum 
durch seine Standortswahl seinen Wert als Zeiger atlantischen Klimas. 

Die engeren raumlichen und klimatischen Grenzen, die Sphagnum 
strictum im Gegensatz zu S. compactum gezogen sind, spiegeln sich in einer 
geringeren Formenentwicklung wider. Die beschriebenen Formen machen 
nach dem in der Torfmooskunde notgedrungen ublich gewordenen Branch 
keinen Unterschied zwischen erblich festgelegten und umweltbedingten 
Formen. iVlle bisher untersuchten Pflanzen aus dem atlantischen Gebiet 
Europas zeigten denselben Formenkreis. Die Pflanzen von der Grimsel 
wichen davon ab. 

Wabnstorp (1911, S. 145) gliedert die Art in die Varietaten squarro- 
sulum und suhsquarrosum. Beide sind Anpassungen an die Licht- und 
Feuchtigkeitsverhaltnisse des Standortes. Die sparrblattrige Form ent- 
steht durch das Zusammenwirken von geringer Lichtmenge und hoher 
Luftfeuchtigkeit. Sie nutzt das Licht besser aus und erhoht die Verdun- 
stung. Kustengebiete mit hoher Luftfeuchtigkeit erleichtern die Bildung 
der Form. An offenen, windigen oder warmen Standorten finden wir aber 
auch hier die Form mit wenig gelockerten Blattern (var. subsquarrosum). 
Im Binnenlande entsteht die sparrblattrige Form nur an gut beschatteten, 
feuchten und windstillen Stellen. Eine von Warnstorp (1911, S. 145) 
vermutete Form mit dachziegelig gelagerten Blattern, die der var. imhrica- 
turn Warnst. leiocladum Aberg) entsprechen wurde, wurde noch 
nicht beobachtet. — Den beiden Blattstellungsformen entsprechen be- 
stimmte, durch dieselben Ursachen hervorgerufene Wuchsformen. Bei 
den sparrblattrigen Formen finden wir meistens lockere Easen, gespreizte 
Aste, getrennte Blattquirle, ziemlich grosse Astblatter mit weitraumigen 
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Wasserzellenybei der Form mit mehr anliegenden Blattern dagegen haufig 
dichte Rasen und gedrangfce Astquirle. Bei guter Ernahrung entstehen 
besonders bei der „var. sqmrrosulum” stattliche Formen. "VVaenstoef 
hat zwei als f. sphaerocephalum und f. latifoliurn beschrieben. Die Gross- 
kopfigkeit ist oft nichts anderes als eine jahreszeitliche Entwicklungsform, 
die bei Mastformen alljahrlich wiederkehren kann oder bei weniger iippigen 
Pflanzen gelegentlich durcb Uberrieselung mit nahrstoffreicherem Wasser 



hervorgerufen wird. So befindet sieh bei norwegischen Pflanzen, die deni 
i Verfasser vorliegen, die f. S'pJmerocepJMlum ia der Mitte des Stengels als 

Erinnerung an ein gesegnetes Jahr; die folgenden Jahre reichten nur zur 
■ Erzeugung der i. hrachyanocladum W&m&t. aus. — Mehr systematischen 

! Wert scheint die f. latifolmm Warnst. zu besitzen. Die Astblatter erreichen 

j bei 2 mm Breite nur eine Lange von 2,6 mm. Dieses ungewohnliche Ver- 

haltnis fand der Verf. an europaisehen Pflanzen nur bei den kleinen Erst- 
] lingsblattem am Astgrunde. Abgesehen von den kleinen Grundbliittern 
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nnd den schmalen Blattern an der Astspitze wich die Lange nnd Breite 
der Astblatter bei alien atlantischen Wuchsformen niemals stark von 
dem Verhaltnis 2 :1 ab. Bei der f. latifolium scheint die Form der 
Erstlingsblatter erstarrt m sein. Im Gegensatz dazn zeigt die Schweizer 
Pflanze eine Annalierung der normalen Astblattform an die schmale 
Form der Spitzenblatter. 

Die Grosse der Astblatter ist sehr veranderlich auch an derselben 
Pflanze und demselben Ast, sie schwankte bei den untersuchten Pflanzen 
zwischen 1,2— 3,45 mm Lange nnd 0 , 6 — 1,7 mm Breite. Am haufigsten 
wnrden die Zahlen 3,2 : 1,6 bei sparrblattrigen und 2,6 : 1,3 mmbeinicht 
sparrblat trigen Formen gefunden. Finer Form aus Florida, bei der die 
Blatter abstehender Aste 1,4 — 1,6 mm lang und 0,7 — 0,85 mm breit sind, 
hat Warnstorf den Schimperschen Artnamen humile als Formnamen 
gegeben. Aus Buropa sind solche Zwergblattformen noch nicht bekannt 
geworden. Florida scheint an Klimmerformen reich zu sein. In Nr. 70 
der „North American MusciPerfecti” von A. J. Grout linden sich einzelne 
Pflanzen, deren Astblatter den Zahlen Warnstorfs entsprechen. Die 
meisten Pflanzen besitzen aber trotz der sehr niedrigen, dicht- und kurz- 
astigen Wuchsform (fruchtende Pflanzen von 4 — 5 mm Hohe) grossere 
Blatter von durchschnittlich 2,2 mm Lange und 1,1 mm Breite. Die 
Blatter sind nicht sparrig! 

Das Bild des Astblattquerschnittes wies bei den atlantischen Formen 
keine wesentliche Abweichung von der Beschreibung auf . Die freien Innen- 
wande der. Wasserzellen sollen nach Warnstorf stark vorgewolbt sein. 
Das ist nicht immer der Fall. Zuweilen ist die Wolbung so schwach, dass 
die Innenwand der Aussenwand fast gleich lauft. Die Pflanzen von der 
Grimsel haben halbkngelig vorgewdlbte Innen-wande. — Die lichte Weite 
der Wasserzellen und damit die Dicke des Astblattes betragt bei sparr- 
blattrigen Formen haufig 40 bei Pflanzen mit mehr anliegenden Blattern 
schwankt der Durchmesser zwischen 25 und 35 /x. — Die feinen Wtochen 
an den Wanden, die die Blattgriinzellen einschliessen, sind bei gutwiich- 
sigen Formen am leichtesten sichtbar. An der Grimselpflanze wurden sie 
noch nicht beobachtet. Bei alien anderen untersuchten europaischen 
Pflanzen wurden sie gefunden, wenn auch oft erst nach langem Suehen 
und mit Hilfe von II 2 SO 4 . 

Die Blattgriinzellen der atlantischen Formen zeigten die Spindelform im 
Querschnitt gut ausgepragt. Das gilt aber nur fiir die Zellen der abstehen- 
den Aste. Bei Querschnitten ganzer Kopfe fanden sich gelegentlich 
tonnenformige Zellformen. Sie traten bei Querschnitten abstehender Aste 
nie, bei Untersuchungen hangender Aste haufiger auf. Schmal dreieckige 
Zellformen waren bei atlantischen Pflanzen eine seltene Ausnahme. Bei 
der Schweizer Pflanze waren sie neben undeutlich spindelformigen stets 
vorhanden. — Die Verdickung der Aussenwand war bei den Pflanzen 
aus dem atlantischen Gebiet immer sehr deutlich. Der Zellhohlraum er- 
schien dadurch nicht selten in die Blattmitte gedrangt. Die Schweizer 
Pflanzen besitzen nur eine geringe Oder keine Verdickung der Aussenwand. 
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Sie ahneln darin wie auch in dena Auftreten schmal dreieokiger Zell- 
querschnitt-Eormen den Zwergpflanzen Ploridas. 

Gemessen an der Hohe der Wasserzellen erseheint die Hohe der Blatt- 
griinzellen bei den Grimselpflanzen sehr klein. Sie sind 1/3 bis V2 so hoch 
wie die Wasserzellen. Bei den anderen nntersuebten Pflanzen aus dem at- 
lantischen Europa nnd Nordamerika waren sie mehr als halb so hoch 
bis ^/s) wie die Wasserzellen. Die Verdickung der Aussenwand wurde 
mitgenaessen. Die Wasserzellen weichen in ihrer Grosse nicht von den 
anderen europaischen Pflanzen ab. Bemerkenswert ist, dass bei mehreren 
Belegen von S. compactum, die an der Grimsel in einer Hohe von 1840— 
2680 m gesammelt wurden, nur eine harmonische Verkleinerung aller 
Teile der Pflanzen festzustellen war. 

Die Stammblatter der atlantischen Eormen sind in der Eegel breit bis 
gleichseitig dreieckig oder breit znngenformig. Beide Eormen kommen 
nicht selten an der gleichen Pflanze vor. Der Band erseheint nach dem 
Blattgrunde zu stark verbreitert, weil seine schmalen Zellen allmahlich 
in die weitraumigen Wasserzellen hbergehen. In der Blattmitte sind die 
Wasserzellen hanfig verschmalert, wenn auch nicht immer „eng wurm- 
formig’’, (Waknstokf 1911, S. 144). Fasern sind selten vorhanden und 
dann nur in der aussersten Blattspitze. Poren treten etwas regelmassiger 
auf, aber in sehr geringer Zahl auf der Blattinnenseite in den Zellen der 
Blattspitze. 

Die Stammblatter der Grimselpflanze sind schmal dreieckig bis zungen- 
formig. Der Band ist weniger verbreitert, weil die Zone der tjbergangs- 
zellen schmal ist. Die Wasserzellen sind in der Blattmitte nicht oder kaum 
merkbar verschmalert und meistens von der Blattspitze bis zum Grunde 
mit Eingfasern versteift. Einglose Poren sind in den Zellecken oder auch 
in der Mitte der Zellen auf der Blattinnenseite stets, auf der Aussenseite 
seltener vorhanden. 

Die Merkmale der Grimselpflanze ermoglichen es, sie als eine alpine 
Form aufzufassen. Ob sie den Wert einer Varietat besitzt, kann ohne 
weitere Funde noch nicht entschieden warden. Die Warnstorfschen Eormen 
humile und ecuadorense zeigen in einigen Merkmalen verwandte Zuge. 
Die f. humile stammt aus dem Plachland Ploridas, die f. ecuadorense 
wurde in 2000 m Hohe in den Anden gesammelt. 2000 m Hohe unter 
dem Aquator bedeuten aber noch kein alpines Klima. 

Nova forma HELYETICEM: — Planta humilis, ramorum fasciculis den- 
sissimis. Folia caulina angusta triangulodingulata, 0 , 6 — 0,7 mm longa, 
0,35 — 0,45 mm lata, anguste limbata * cellulae hyalinae in medio folio non 
angustiores, plerumque multifibrosae et interiore folii poris fere tantum 
in cellularum angulis vel parce ad commissuras dispositis instructa, dorso 
pauciporosa. Folia ramulina angusta ovato-lanceolata, hand squarrosa. 
Cellulae hyalinae, ubi cum chlorophilliferis coalitae baud papillosae, 
respectu cellularum chlorophyllacearum minimarum bis vel ter altius; 
sectione transversale paries interna dimidium globi esse videtur. Cellulae 
chlorophylliferae sectione transversal! vix fusiformes vel anguste trian- 
gulae, paries externa aliquantillum vel hand crassior. 
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Sphagnum strictum 


Das geringa Formenbildimgsvermogen der Art spiegelt sioh in der Artenarmut 
der Rigida-Cjruppe wider. Warnstokf ordnete in seiner Monographie (1911, S. 143) 
die acht Arten, die er in der Gruppe unterscheidet, in erster Linie nach der GroBe 
der Ast- und Stammbiatter. So erhielt er einen guten BestimmungsschlusseL Die 
Verwandtschaftsverhaltnisse wurden weniger beriicksichtigt. Die beiden Arten der 
nordlichen Halbkugel, S, strictum und S', cofnpaetum kommen nebeneinander zu 
stehen, weil die im tibrigen ziemlich unterschiedlichen Stengelblatter annahernd 
gleicli klein sind. Die verscliiedene Lagerung der Blattgrilnzellen bildet das Unter- 
scheidungsmerkmal. Ein durch den Bau des Blattes bewirkter Schutz der Eellen 
vermag den Lebensraum der Torfmoose iiber die standig durchnaBten oder bescbat- 
teten blachen hinaus zii erweitern. Bei S. compactum sind die Blattgriinzellen runduni 
von einern Wassermantel umgeben, bei S. strictum ist der Mantel nur auf der weniger 
gefahrdeten Blattinnenseite geschlossen. S. compaetum ist rund um die Erdkugel 
gewandert, S. strictwn blieb an den Kusten des Ozeans, an denen der bewolkte 
Himmel das Licht fast standig filtert. Ahnliche, wenn auch nicht so scharf ausge- 
pragte Verbal tnisse zeigb das Paar S. medium — S. papillosum in der Cymbifolium- 
Gruppe. 

LeRoy Andrews (1913, S. 24) wies schon darauf bin, daB S. strictum und S, 
compactum pbylogenetiscb nicbt von einander abhangen. S. strictum stebt S. Pap- 
peanum sebr nabe, einer vorwiegend afrikaniscben Art, zu der auch S, Bescherellei 
zu zieben ist. Die Unterschiede in der StengelblattgroBe sind nach Warnstorf: 


Lange: Breite: 


S. strictum 0,45 — 0,6 
S. Pappeanum 0,7 — 0,9 
S, Bescherellei 1,14 — 1,3 


0,6 — 0,65 rnm 
0,7 mm 

1 — 1,14 mm 


Bei seiner f. ecuadoreyise gibt Warnstorf selbst die GroBe der Stengelblatter 
rnit 0,7 — 0,75 mm Lange und 0,5 mm Breite an. Warnstorfs Belegstuck entbalt 
aber auch Stengelblatter von 0,86 — 1 mm Lange und 0,69 — 0,72 mm Breite. Ware 
die Pflanze in Afrika gefunden worden, so ware sie S. Pappeanum! An atlantischen 
Pflanzen Europas kommen gelegentlich Stengelblatter vor, die in Lange und Breite 
die Pappeanum-GroQe erreichen. An dem Mullerschen Original von S. Pappeanum 
batten einzeine Stammbiatter das Besc/i^ercZki-Langenmass uberschritten. 

Man konnte die Reibe S. strictum — S. Pappeanum — S. Bescherellei als eine Art 
S. strictum mit den Varietaten Pappeanum und Bescherellei auffassen, wenn nicbt 
die geograpbiscbe Verbreitung von S. Pappeanum fiir die Berechtigung der Art 
sprache. Sie beriihrt das afrikanische Gebiet in drei weit von einander entfernten 
Punkten: Teneriffa — Kapland — Ostafrika. (Der Montagu PaB in Warnstorfs 
Monographie ist bei Ostafrika durch „Kenia-DixoN 1918*' zu ersetzen und bei 
Siidafrika einzuordnen). Ostwarts hat die Art tiber Reunion binaus die winzigen 
Amsterdam- Inseln erreicht, die halbwegs zwischen Siidafrika und Australien im 
Stiden des Indiscben Ozeans liegen und mit einer dlirftigen, vorwiegend antarkti- 
schen Flora bedeckt sind. Der weltverlorene Standort erbalt ein besonderes Gewicbt, 
weil die S^r^c^^tm-Reihe noch weiter ostwarts ins ost australis ch-neuseelandiscbe 
Gebiet eingedrungen ist und dort in 8, antarcticum eine Art mit einem fiir die Rigida- 
Gruppe bemerkenswerten Formenreicb turn entwickelt bat. 

Bur CompactwnBeihe kormen S, Wheeleri von den Plawai- Inseln und S’. 
Mildbraedii aus Ostafrika gezahlt werden. Die Stammform von S. Wheeleri konnte 
eine bemisopbylle Wasserform von S. compactum darstellen, ist aber eine endemiscbe 
Art der Hawai- Inseln. Der Formenkreis von S. Mildhraedi ist noch wenig bekannt, 
da die Art erst einmal gefunden wurde. 

Die acbte Art der Rigida-Gruppe S. rigescens von der Feuerland-Insel Puerto 
Angosto am Rande der Antarctis stellt ein so eigen artiges Formengemiscb dar, daB 
sie als Glied einer Rigescens- Gruppe bezeichnet werden konnte. Die Grundlage: 
eine Art von einem Standort in einem Beleg ist aber zu scbmal. Es stebt auch noch 
nicbt fest, ob die Art in der Rigida-Gruppe bleiben kann, in die sie nur liineinkam, 
weil sie zu anderen Gruppen noch sohlechter paBt. Die groBen Disjunktionen der 
Gruppe auf der sudlichen Erdhalfte beweisen, daB ibre Geschichte bier sebr lang und. 
dunkel ist. 
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Un voyage aux A9ores: — Au cours d’lm recent voyage (mai-aout 1937) auxiles 
Azores, nous avons s6journ6, ma femme et moi, durant un mois, a Flores (ou ile des 
Fleurs). Les Musein6es y sont extr^mement abondantes; non seulement elles ont un 
role de premier plan dans les paysages de rint4rieur de File oh les tourbi^res a Sphaignes 
et les pr6s moussus occupent dTmportantes surfaces, mais elles sont utilis4es en grand 
pour le rembourrage des matelas, oreillers et coussins, Dans deux des localit4s oii 
nous avons log6, a Santa-Cruz et a Lagas, Tanalyse bryologique du contenu de notre 
literie nous a r6v416 la presence des Mousses suivantes: Thuidium tamariscinum 
(Hedw.) Bryol. eur. et Pseudoschropodium pumm (Hedw.) Fleich. dominants, 
Hypnum cupressiforme (lledw,) var, aricctomw (Schrap.) peu abondant, R^ 2 /tidiadeL 
p/iws (Hedw.) Warnst. et Polytrichum commune h, rares. D'apr^s notre 

d6vou4e h6tesse de Santa-Cruz, Senhora Serpa, pharmacienne, il faut trois sacs de 
mousses pour rembourer und grand matelas; chaque sac est pay4 10 escudos (environ 
11 francs de la premiere faillite Front populaire). Oes matelas, sans doute tr^s sains, 
semblent peu appr6ci6s des insectes cubilicoles, mais ils se tassent tr^s yite et sont, 
par suite, fort durs meme pour des bryologues amoureux de leur sp^cialit6. Dans les 
autres lies, ce sont les spathes de mais qui sont surtout utilis^es pour la confection 
des matelas, alors moins durs mais plus bruyants. Quant a la bourre de „cabelhinho’ 
utilis4e autrefois, elle ne semble plus tr^s employee;, la foug^re dont elle provenait 
(^cailles des rachis jeunes du Culcita wacrocarpa Presl) est dev enue rare dans la 
plupart des ties (P. Allorge, Rev. Bryol. N.S. X: 93, 1937). 



Bryhnia novae-angliae in Scandinavia 

BY 

PEE STOEMEE (Oslo) 

The remarkable discontinuous distribution of Bryhnia novae-angliae 
(SulL et Lesq,) Grout through the world has already interested plant 
geographers for a long time. This species has been found in northeastern 
United States and eastern Canada, south to Maryland, west to Pennsyl- 
vania (Geout 1928 p. 14), in southern Scandinavia, and in East-Asia 
(Ussuri province in eastern Manchuria and in Japan, according to Herzog 
1926 p. 263). 

The following pages dealing with the Scandinavian distribution of this 
species, present the result of an examination of all available Scandinavian 
material ot Bryhnia novae-angliae. Through the kindness of prof. E. Noeb- 
HAGEN, curator 0. A. Hoeg, docent H. Weimaeck and prof. T. G. Halle, 
I have had the opportunity of investigating the material belonging to 
the Botanical Museums in Bergen, Trondheim, Lund and Stockholm 
(Eiksmus.). The material, which was sent to me from these Museums, 
formed a valuable addition to the material in the Botanical Museum of 
the University in Oslo. 

Hypium Novae- Angliae was distributed in 1856 by Sullivant and Lbs- 
QUEREux in ‘‘Muse. Bor. Amer.” with a valid description of the species. 
The species was then known from the mountains of New England only. 
In the same year Miss Caroline Eosenberg, a Danish bryologist, collected 
the same moss in Norway, at Nes Jernverk in Holt, Austagder. The speci- 
men, which belongs to the Trondheim herbarium, is labelled ^^HypnN 
in her own handwriting. After many years, this specimen has been deter-’ 
mined by I. Hagen, but he never published anything about this inter- 
esting find. In 1884 it was collected by F. Kiaer in Brunlanes, Vestfold. 
This specimen, which he had labelled Braehythecium rivulare, I found 
under that name in the Oslo herbarium. In 1885 N. Bryhn collected the 
species near Sandefjord, and the following year in Tjdme, Vestfold. At 
about the same time (1886)1. Hagen found it in Tune, Oestf old. Bryhn 
soon realised that this was something new to the Norwegian moss-flora, 
and sent some material to S. 0. Linbbeeg in Helsingfors, who considered 
it a new species, naming it Hypnum scabridum. He read a short description 
of it at the meeting of the Societas pro Fauna et Flora Fennica, 6th Nov. 
1886. A report of the meeting is given in the Swedish journal ''Botaniska 
Notiser” 1887, p. 41, At about the same time B. Kaalaas collected the 
species in Baerum near Oslo; and in the following years several new locali- 
ties were discovered in various parts of the administrative districts Vest- 
fold and Oestfold by N. Bryhn, I, Hagen, E. Jorgensen, Chr. Kaurin, 
F. Kiaer and E. Eyan. 

In 1889 Mrs. E. G. Britton pointed out the great resemblance between 


Keceived for publication March 1939. 
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the North American Hypnum Novae- Angliae Sull. et Lesq. and the Nor- 
wegian Eyfnum scabridum Lindb. She sent some American specimens to 
Chb. Kaurin for comparison too; but it was left to other bryologists to 

settle the matter definitely. 

In 1890 E. JorCtBnsen collected specimens with ripe sporophytes near 
Sandefjord. Chr. Kaurin (1892 p. 60) gave a detailed description of the 
sporophyte, pointing out, that the moss should be referred to anew genus, 
for which he suggested the name Bryhnia. Some years later, Grout 
accepted Mrs. Britton’s opinion regarding the identity of Hypnum 
Novae- Angliae Bull, et Lesq. and Hypnum scabridum Lindb. and ac- 
cepted the new generic 
name Brylinia (see Grout 
1898 p. 229). Untiri922 
no European specimens 
were known outside of 
Norway; but in that year 
the moss was found in 
Sweden too. G. Abero col- 
lected it in Ljung, Bohus- 
lan and H. Persson and 
H. WBiMARCKin Nodinge, 
Vastergotland. 

At present J5. novae- 
angliae is known from 62 
localities in Norway and 
4 localities in Sweden. As 
will be seen from the map 
the centres of distribution 
lie in the coast districts of 
Vestfold and Oestfold at 
both sides of the mouth of 
the Oslofjord. About 75 
per cent of the Scandi- 
navian localities lie in 
these two districts. The 
species is only recorded 
from the lowlands in Scan- 



Bryhnia novae-angliae in Scandinavia. 


dinavia. This is a rather striking fact; in North America it is found '^espe- 
cially in mountain regions” (Grout 1928 p. 15). Brj/Jima commonly 
grows on wet earth, stones and roots of trees near streams, especially in 
shady places. In Scandinavia common associates are Mnium hornunifM. 
punctatum and As the Scandinavian specimens have 

been collected at different seasons of the year, it is possible to give a 
few statements regarding the annual periodicity in the development 
of the moss. Specimens collected in the spring show whitish green 
young shoots, which are developed from the old brownish green stems 
of the preceding year. These young shoots soon become more or less 
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subpinnately branched and the intensity of their colour increases. At 
midsummer these new shoots have acquired a beautiful chlorophyllous 
green colour, a striking contrast to the brownish year-old shoots in 
the interior of the tufts. During the autumn and winter the shoots 
become dark green or brownish. The sporophyte is developed in late au- 
tumn and ripens during the winter. Sporophytes seem to be rather rare in 
Scandinavia, being only found in 9 localities in Norway and one in Sweden. 

At the present stage of our knowledge it is hardly possible to form 
a safe conclusion about the phytogeographical position of Bryhnia 
novae-angliae in Scandinavia. If this species migrated to Scandinavia in 
late glacial-postglacial time it is rather difficult to explain why it is res- 
tricted to Scandinavia only. It is more likely, that it had a more continuous 
distribution in Northern Europe before the last glacial epoch. During 
this epoch, it is possible, that Bryhnia died out except in non-glaciated 
areas on the Norwegian west coast. Orsta in More, the northernmost 
Scandinavian locality, is situated near an area, which certain authors 
suppose to have been ice-free during the last glacial epoch (see Nokd- 
HAGEN 1933, fig. 15 p. 46). Later Bryhnia probably spread along the coast 
to eastern Norway and western Sweden. This it not exceptional; among 
the higher plants there are certain ‘^wintered’’ species which are supposed 
to have spread very far away from their ^‘refuges” in postglacial time (see 
Holmboe 1937 p, 10). 

There are a few other bryophytes in the Scandinavian flora, which 
perhaps may be of some interest in connection with the Bri/Jmm-problem, 
as their distribution is similiar to that of Bryhnia, The species in question 
B>Te: Hygrohypnum montanum (Wils.) Bioth,, Pottia Randii Kenn. and 
Frullania Oakesiana Aust. However, a discussion of the history of their 
immigration is beyond the scope of this paper, and moreover, each of 
them, offers distinct problems, which should be treated separately. 

Norwegian and Swedish localities^) of Bryhnia novae-angliae: 

Norway: 

OSTFOLD, Predrikstad (E. Byan 1888, 0.) - Moss: Mjellos (B. Kaalaas 
1892, B.) - Time: Soli (L Hagen 1886, B.T.) - Varteig: Isebekken (E. Byan 
1890, 0.) - Borge: Torp (L Hagen 1887, O.T.); Hunnebunden (E. Byan 1892, 
B.T.) - Glemmen: Lisleby (I. Hagen 1886, T.); Christianslund (E. Byan 1890 
and 1894, B.O.) - Onsdy: Torp (E.B. 1895 and 1902, O.T. c.fr.); Dyrod (E.B. 
1888, B.O.T.); Fjellebekken (E.B. 1888, O.T.); Ale (E.B. 1890, 0.); Viker (E.B. 
1902, 0.); Dale (E.B. 1895, 0.). 

AKERSHUS, Baerum: Hang seter (B. Kaalaas 1887, B.) - Progn : Haoya, 
in Seterdalen and Brudeviken (I, StOemeb 1937, 0.). 

VESTFOLD. Horten (N. Bryhn 1902, O.S.) - Sandefjord (N.B. 1885, G., 
1886, B., E. Jorgensen 1890, 0., c.fr., 1891, B.S.) - Larvik (E. J. 1890, T., 
H. Nyman 1898, S.); Bokeskogen (E. Nyman 1890, B.O.S.); S and e: Bondi (Ghr. 
Kaurin 1888 , 6.); Between Bondi and Skjdrdal (CHR. K. 1888, 0.); Glaneren 
(Chr. K. 1887, 0.) - Borre: Prestegirden (N. Bryhn 1902, B.O.T.) - Bamnes: 
Prestegarden (N.B. 1902, B.O.T.) - Notteroy: Tokenes (N. B. 1886, B.O.T.) - 


Befereru^es to the herl)aria of the Museums at Bergen, Lund, Oslo, Stockholm 
and Trondheim are given by the initial letters (resp.: B., L., 0., S. and T.). c.fr. = 
with fruit (sporophyte). 
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Tjome: Tjome (N. B, 1886, O.S.); Barkeviken (N. B. 1886, B.O.S.T., 1889, B.); 
Gon (N. B. 1886, B.O.T.); Beratad (N.B. 1886, T.); Lindhoi (N. B. 1886, B.O.T.) - 
Sandar: near Sandefjord (E. Jorgensen 1889, O.S.T. c.fr., 1890, O.S., S.M5llek 
1890, 0.); nea.r the railway station (E. Jorgensen 1889, 0.); Hjertas (E. J. 1891, 
0. c.fr.); Asly (E. J. 1890, 0. c.fr.); Lahelle (E. J. 1891, 0.); Moskogen (E. J. 1889, 
0. c.fr.); Mobekken (E. J. 1890, O.); Svaerstad (E. J. 1890, 0.); Haiiganbekken 
(E. J. 1890, 0. c.fr., 1891, O.S., Chr. Kaurin 1890, 0.): Dolebakken (E. Jorgensen 
1889, 0. c.fr.); Sunde on Osteroya (E. J. 1890, 0.); Mefjorden, Lunden and Stub 
(according to E. Jorgensen 1896, p. 25) - Tjolling; Ulatjern (E. J. 1891, 0.); 
Between Ula and Eftang (E. J, 1890, 0.) - Br unlanes: Eritzoekilen (E. J. 1890, 
O.); Fritzoeparken (E. J. 1890, 0. c.fr.); Kjose: near Kroken (P. Kiaer 2/8 1884, 
labelled Brackytheciiim rivularey 0.) - Hedrum: near Litjern (E. Jorgensen 1890, 
O.). 

TELEMABK. Sannidal: Snekkevik (E. J. 1894, 0., I. and P. Stormbr 
1987, 0.) - BambleiHerre (E. Byan 1890, O.T.) - Eidanger : Ddvik (B. Kaalaas 
1906, B.). 

AUST-AGDEE. Holt: Nes Jernverk (Caroline Rosenberg 12/7 1856, T. 
det. I. Hagen) - Fjaere: Vig (F. E. Conrabi 1891, O.T.); Som (I. Hagen 1891, 
OT.). 

VEST-AGDEB. Kristiansand (N. Bryhn 1894, O.S.T.); Ravndalen (N. B. 
1894, B.O.). 

HOBDALAND, Haus: Katlane (E. Jorgensen 1895, 0.); Trengereid (E. J. 
1897, O.). 

MO BE. Orsta: Orstavik (B. Kaalaas 1892, 0.). 

Sweden: 

DALSLAND. Varvik: Krakviken (P. A. Larsson 24/6 1930, det. H. Persson. 
Herb. H. Persson). ^ 

BOHUSLAN. Ljung: Ljungskile (G. Aberg 9/7 1922, P. A. Larsson 1931 
c.fr., according to Hj. MOller 1927, p, 142 and H. Persson 1932, p. 92; E. von 
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Reviews of recent Research: 

3. Ueber die Induktion der Dorsiventralitat bei den 
Brutkorperkeimlingen der Marchantiaceen 

VON 

W. HALBSGUTH (Wiirzburg) 1) 

H. Fitting, Untersuchungen iiber die Induktion der Dorsiventralitat bei den kei- 

menden Briitkorpern von Marchantia und Lunularia, I. Die Induktoren und 

ihre Wirkungen (Jb. wiss. Bot. 82 : 338 ff., 1935). 

Bisher gait als Lehrmeinung, die auf Arbeiten von Mirbbl (1835^ 
S. 387 ff.), Pfeffer (1871, S. 77 ff.), Zimmermann (1882, S. 665 ff.) und 
Dachnowski (1907, S. 254 ff.) gegriindete Ansicht, dass allein das Licht 
den Brutkorperkeimlingen der Marchantieen Dorsiventralitat induziere. 

Bei der Bearbeitung dieser Frage verwendet Fitting- glasklaren Nahragar 
in Petrischalen als Keimbett — eine neue Metliode — , wobei die Brut- 
korper auf einer oder zwischen zwei Agaroberflachen keimen. In letzterem 
Pall vrerden beide Sclialenhalften mit Agar bis zum Eande vollgegossen 
und nach Aussaat der Brutkbrper aufeinander gesetzt. Alsdann kann 
man die Aussenfaktoren mit Hilfe des Klinostaten allseits gleich auf die 
Keime einwirken lassen. Keimen dagegen die Brutkorper auf Agar 
(immer in der Bodenschale!), so ist es moglich, die als Induktoren erkann- 
ten Faktoren, Licht, Schwerkraft und Substrat, in ihrer Wirkungsrichtung 
verschiedenartig zu kombinieren. 

Dass nicht ausschliesslich das Licht Dorsiventralitat induziert, beweist 
folgender Versuch^): In zwei Schalen werden Brutkorper auf Agar aus- 
gesat, darauf die erste normal (Deckelschale nach oben), die zweite invers 
(Bodenschale nach oben; Brutkorper Mngen am Agar) aufgestellt und 
beide mit Hilfe von Spiegeln nur von unten belichtet. Ergebnis: Erste 
Schale: Mehr als die Halfte der Brutkorper haben ihre Oberseiten zum 
Licht bin ausgebildet, eine gewisse Zahl die Unterseiten zum Licht, 
wahrend der Best ,,ohne Tendenz'* ist, d.h. die beiden Vegetationspunkte 
dieser Brutkorper sind ungleichsinnig dorsiventral oder sogar isolateral 
(siehe spater) ge Zweite Schale: Mohr die Halfte aller Brut- 

korper haben ihre Oberseiten nach oben, d.h. zum Substrat bin und vom 
Licht weg ausgebildet, etwa ein Viertel die Oberseiten nach unten zum 
Licht, und der Eest ist wiederum ,,ohne Tendenz”. 

Nimmt man an, dass soeben dem Brutbecher entnommene Brutkorper 
noch isolateral sind, so muss man mit Pitting aus diesem Ergebnis 
schliessen: 

1. Das Licht ist nicht der einzige Induktor der Dorsiventralitat. Sonst 
hatten in beiden Schalen alle Keime ihre Oberseiten zum Licht entwickelt. 

2. Das Substrat ist Induktor. Dean nur dieses wirkt in den beiden Scha- 


Received for publication April 1938. 

Fitting hat jeden Versuoh mehrfaoh wiederholt und die Ergebnisse sicher- 
gestellt. Ref. will diese immer nur ganz allgemein charakterisieren. 
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len in verschiedener Eichtnng und kann den Unterschied zwischen ihnen 
beziigL der Keimlingsausbildnng vernrsacht haben. Das Substrat indiiziert 
die Oberseiten der Keimlinge auf sick zu, 

3. Auch die Schwerkraft ist Induktor. Sie induziert Oberseiten wn 
sich weg, Andernfalls batten in der ersten Schale die Keimlinge ihre Ober- 
seiten nacb nnten zn Licbt und 'Substrat bin entwickeln mtissen. 

Versucbe am Klinostaten unter Ausscbaltung jeder einseitigen Wirkung 
von Aussenfaktoren bringen die uberrascbende Entdeckung des isolate- 
ralen Tballus (Abb. 1). Wie die Abbildung zeigt, bestebt er gewissermassen 
aus zwei mit den Dorsdseiten verwacbsenen, an sicb aber dorsiventralen 
Tballuszwillingen, die aus einem Brutkorper hervorgeben. 

Gleicbe Formen treten auf in Versucben, in denen die einzelnen Induk- 
toren antagonistiscb kombiniert sind, abnlicbe in geringer Zabl sogar in 
solcben Versucben, die natiirlicbe Verbaltnisse nacbabmen. 

Jabreszeitliobe Unterscbiede im Ausfall der Versucbe weisen auf nocb 
andere, vollig unbekannte Paktoren bin, die fiir die Ausbildung der 
Dorsiventralitat in den Keimen Bedeutung baben. 



W. Halbsguth, Untersuobungen liber die Morpbologie der MarchantieenhTXLt'koTi^ei. 

(Diss.) (Jb. wiss. Bot. 84 : 290 ff., 1936). 

Anatomiscbe Untersucbung des Brutkorperscheitels zeigt, dass dieser 
zunaebst aus einer Initialenreibe bestebt. Die einzelnen Initialen baben 

jedocb im Gegensatz zu denen 
eines Tballusscbeitels die 
Fabigkeit zu einer Teilung, 
die einen tJbergang darstellt 
von ecbter zur falscben 
Dicbotomie, -welcbe Kny 
( 1866, S. 64 ff.) ftir Metzgeria 
furcda bescbreibt. Durcb 
diese Teilung entsteben zwei 
neue Initialen, die iibereinan- 
der liegen, wenn der Brutkor- 
per sicb in natlirlieber Kei- 
mungslage befindet (Abb. 2). 
Bei etwa 81 % der untersucb- 
ten Brutkorper baben sicb auf diese Weisezwei vollstandige Initialenreiben 
aus der urspriinglicb einfachen entwickelt, bei 44 % haben sicb nur aus 
einzelnen Initialen zwei fertige neue gebildet, wahrend bei den restlichen 
25 % wenigstens in einzelnen Initialen die Bildung einer zweiten be- 
gonnen bat. 

Bei der Keimung, deren Beginn unter giinstigen Umstanden meist erst 
nacb 60 b anatomisch kenntlicb wird, werden mehr oder weniger alle 
Initialen tatig, und unter allseitig gleicben Bedingungen wachsen die 
Brutkorper mit zweifachen Initialenreiben zu isolateralen Keimlingen 
beran. Ein Vergleicb der entsprechenden Zahlenergebnisse Fittings 
mit denen des Verfassers legt die Vermutung nahe, dass isolaterale Keim- 
linge nur aus Brutkorpern mit verdoppelten Initialenreiben entsteben. 


Abb. 1. — Beiderseitig sehr vollkommen iso- 
lateraler Marchantia poZt/morpAa-Keimling, aus 
einem zwiscben 1.5 % Nahragar einge- 
schlossenen Brutkorper am Klinostaten im 
Oktober 1933 hervorgegangen. Vergr. ca. 
10-fach (aus Fitting, Jb. wiss. Bot. 82 : 356, 
1935). 
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Regenerationsversuche zeigen, 1. dass wahrscheinlich die Initialen den 
Schwerereiz perzipieren, 2. dass die Anlage der Dorsiventralitat in den 
Regeneraten nicht von Aussenfaktoren, sondern von inneren Faktoren 
bestimmt wird, die anscheinend ihren Sitz im Brutkorperparenchym 
haben. Es ist anzunehmen, dass Letzteres auch auf die Initialen induzierend 
einwirkt . Deshalh nnd in tibereinstimmnng mit seiner ausseren Morphologie 
wird dem Brutkorper bidorsiventrale Symmetrie zugeschrieben (Abb. 2), 
die auch die Symmetrie der isolateralen 'Keimlinge Fittings ist. Die 
Dorsiventralitat der Gabelaste eines solchen diirfte durch die erwahnten 
inneren Faktoren bestimmt werden. 

Bei der Auskeimnng von Brutkorpern unter natiirlichen Bedingungen 
kommt deshalh kein isolateraler Thallns zustande, weil in der oberen 
Brutkorperhalfte (Halbierungsebene geht durch beide Vegetationspunkte 
and die Abrisstelle) die inneren und die ausseren Faktoren antagonis- 
tisch wirken und sich hemmen, in der unteren sich aber gegenseitig 
fordern. 

Lwn^^^anabrutk6rper unterscheiden sich hauptsachlich darin von 
Marchantiahmt'k6i‘pexn, dass sie erst wahrend der Keimung eine regeh 
rechte Initialenreihe ausbilden (aber auch meist eine doppelte). 

H. Fitting, Untersuchungen liber die Induktion der Dorsiventralitat bei den 
Marchantieenhmtliorpem, II. Die Schwerkraft als Induktor der Dorsiventralitat 
(Jb. wiss. Bot. 82 : 696 ff., 1936). 

Den unumstosslichen Beweis fiir die Induktionswirkung der Schwerkraft 
bringen Versuche, bei denen Brutkorper zwischen Agar ausgesat und 
alsdann gewisse Zeit im Dunkeln einseitiger Schwerewirkung ausgesetzt 
werden. Danach kommen die Schalen an den Klinostaten und die 
Brutkorper keimen unter allseitig gleichen Bedingungen aus. Je nach der 
Lange der Induktionszeit bildet eine geringere oder grossere Anzahl der 
Keime ihre Dorsiventralitat im Sinne der vorhergegangenen Schwereinduk- 
tion aus. Da die Brutkorper wahrend der kurzen Induktionszeit zumal 
im Dunkeln nicht gekeimt sind, steht nach diesen Versuchen fest, dass 
den Brutkorpern bereits im-un^efeemtenZustand^ — entgegen der bisherigen 
Ansicht — Dorsiventralitat induziert werden kann, die erst bei der 
nachfolgenden Auskeimung am Licht zur Ausbildung kommt, 

, ^ Die noch ungekeimten Brutkorper sind sogar dwsserst schwereempfind- 
lich. Bereits zweistlindige einseitige Schwerereizung zeigt ihre Wirkung, 
die Mehrzahl der Keime wird allerdings erst nach sechsstundiger vor- 
heriger Induktion spater am Klinostaten entsprechend dorsiventral. 
Die Prasentationszeit fiir die Schwereinduktion betragt also etwa 4 — 6 h 
(bei Brutkorpern von Lunularia etwa> 12—16 h). 

Wegen der hohen Schwereempfindlichkeit der noch ungekeimten Brut- 
korper ist es fraglich, ob sie bei Entnahme aus dem Brutbecher noch 
vollig isolateral sind. 'Versuche, bei denen soeben geerntete Brutkorper 
sofort zwischen Agar ausgesat am Klinostaten keimen, zeigen, dass die 
meisten Brutkorper isolaterale Tendenz haben, d.h. es treten viele Thalli 
mit „Plugelbildungen” auf der Oberseite auf. Diese stellen tJbergangs- 
formen vom rein dorsiventralen zum rein isolateralen Thallus dar. Letztere 
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Kealentiaat- 


finden sich verhaltnismassig selten in diesen Versuchen. Atich ist immer 
eine geringe Anzahl rein dorsiventraler Thalli vorhanden. Daraus folgt, 

dass die Briitkorper 
schon im Brutbecher 
pliysiologisch nicht 
mehr rein isolaterai 
sind. Selbst ganz jnnge 
Briitkorper keimen 
unter letztgenannten 
Verhaltnissen nicht mit 
h dherem Prozentsat z 
isolateraler Keimlinge, 
lassen andererseits aber 
anch keine Wirknng 
einer sogar 24 stlin- 
digen, vorhergehenden 



mizoidiniHale 


Veniralseite 

Abb. 2. — Schematischer Langsschnitt durch die 
beiden Vegetationspunkte eines Marchantiaceen- 
Brutkorpers zur Veranschaulichung ihrer bidorsiven- 
tralen Symmetrie (aus Halbsguth, Jb, wiss. Bot. 
84 : 318, 1986). 


Geoindnktion im Dunkehi erkennen. Vorlaufig ist es aber nicht moglich, 
die XJrsachen dieser physiologischen Dorsiventralitat vieler Brutkorper, 
die soeben dem Brutbecher entnommen sind, exakt nachzuweisen. 


H. Fitting, Untersuchungen liber die Induktion der Dorsiventralitat bei den Brut - 
korperkeimlingen der Matchantieen, III. Das Licht als Induktor der Dorsi- 
ventralitat. (Jb. wiss. Bot. 85:169 ff., 1937). 

Zur Bestimmung der Prasentationszeit fur die Induktionswirkung des 
Lichtes werden die Petrischalen derart am Klinostaten rotiert, dass die 
zwischen Agar ausgesaten Brutkorper allein vom Licht nur einseitig 
getroffen werden (Beleuchtung: 40 Watt Osram Opallampe in etwa 24 cm 
Abstand). Nach kurzer oder langerer Zeit werden die Brutkorper in all- 
seits gleichen Bedingungeh zum Auskeimen gebracht. Dabei zeigt sich, 
dass eine etwa 5stundige vorherige Lichtinduktion soeben noch geniigt, 
um spater die Mehrzahl der Keimlinge dorsiventral werden zu lassen. 

Bei Versuchen mit kiinstlicher Beleuchtung von union erkennt man die 
bereits erwahnten jahreszeitlichen Unterschiede in der Ausbildung der 
Keime besonders deutlich. Gbwohl die einwirkenden Lichtmengen im 
Sommer und Winter gleich gehalten worden sind, haben im Sommer viele 
Keimlinge ihre Unterseiten zum Licht, im Winter dagegen mehr Keim- 
linge die Oberseiten zum Licht entwickelt. Da diese Tatsache nicht auf 
verschiedene Wirkung verschiedener Lichtmengen zuriickgefiihrt werden 
kann, (die Beleuchtungsintensitat wurde vielfach variiert), schliesst Fit- 
ting auf einen noch unbekannten, der Versuche einwirkenden 

Paktor. Als solcher kommt die Warme in Frage. Fitting wiederbolt 
deshalb diese Versuche gleichzeitig unter sonst gleichen Bedingungen 
einmal bei 17— IS'^ und das andere Mai bei 28—29". Brgebnis: Bei nie- 
driger Temperatur werden fast nur Oberseiten, bei hoher dagegen sehr 
viele Unterseiten zum Licht hin ausgebildet. 

Damit allein konnen aber die jahreszeitlichen Unterschiede noch nicht 
erklart werden; denn auch bei gleich jioft-e?i- Temperaturen fallen die Yer- 
suchsergebnisse im Winter anders aus als im Sommer. Im November/ 
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Dezember 1935 bilden namlich selbst bei den hochsten Temperatnren fast 
alle Keimlinge die Oberseiten lichtwarts aus. Die Vermutnng, dass diese 
Verschiedenheit durch Paktoren verursacht wird, die vor Versuehsbeginn 
auf die Brutkorper einwirken (so lange diese sich also noch im Brutbecher 
befinden), liegt nahe, und Fitting zeigt, dass dies Licht und vor allem 
Warme sind. Betrachtet man die Ergebnisse zweier methodisch vollig 
gleieher Versuche, zn denen jedoch nngleiches Brutkorpermaterial be- 
nutzt wird (die Brutkorper stammen von zwei Kulturen, von denen die 
eine tagsuber etwas weniger Licht erhalten, nachts aber erheblich warmer 
gestanden hat als die andere), so zeigt sich zunachst dieWirkung der Warme : 
Die Brutkorper der Warmekultur haben im Gegensatz zu der anderen 
in Mehrzahl die Unterseiten zum Licht ausgebildet. 

Aber diese Wirkung der Warme findet, wie weitere Versuche zeigen, 
nur dann statt, wenn die Warmekultur, von der die Brutkorper zum Ver- 
such entnommen werden, bei hinreichendem Lichtgenuss aufgewachsen 
ist. Brutkorper einer Warmekultur, die im Winter taglich nur 7 — 8 h 
Tageslicht erhalten hat, entwickeln sich genau umgekehrt, sie bilden in 
der Mehrzahl ihre Oberseiten zum Licht hin aus. 

Hohe Warme verstarkt also die Wirkung der Schwerkraft gegenuber 
der des Lichtes, bzw. sie versetzt bei hinreichend langer Dauer die auf 
einem geniigend hell kultivierten Mutterthallus heranwachsenden Brut- 
korper in einen Zustand — Thermotonus — , der bewirkt, dass die Schwere- 
induktion starker ist als die des Lichtes. 

H. Fitting, Untersuchungen usw. IV. Das Substrat als Induktor der Dorsiventrali- 
tat. (Jb. wiss. Bot. Bd. 85 : 243 ff., 1937). 

Die merkwiirdige Wirkung des Substrates auf die Brutkorper beweist 
Fitting exakt durch Klinostatenversuche. Die Brutkorper werden auf 
Agar ausgesat und bei der Keimung einseitigem Licht- und Schwere- 
eiufluss entzogen. Sie bilden ihre Oberseiten zum Agar bin aus, sogar 
auch dann, wenn sie auf truben Agar in der Bodenhalfte der Petrischale 
ausgesat sind, die Deckelschale jedoch nur eine diinne Schicht glasklaren 
Agars enthalt, sodass die Brutkorper auf der Substratseite sioher weniger 
Licht empfangen als auf der anderen. 

Im Gegensatz zur Schwerkraft kann das Substrat aber nicht den un- 
gekeimten Brutkorpern im Dunheln Dorsiventralitat induzieren. Dies 
gelingt wohl am Licht, Und hier betragt die Prasentationszeit etwa 7 h. 
(Die Versuche finden so statt, dass die Brutkorper zunachst nur einseitig 
dem Substrat anliegend eine gewisse Zahl von Stunden rotiert werden, 
alsdann mischen Agar unter allseits gleichen Bedingungen keimen.) 

Leider kann man noch nicht entscheiden, welcher Faktor des Sub- 
strates der eigentlich induzierende ist. Denn sowohl nahrsalzhaltiges wie 
nahrsalzfreies Substrat aus Agar oder Kieselsauregel zeigen dieselbe 
Wirkung, Danach lasst sich nur sagen, dass die Substratwirkung weder 
durch die Nahrsalze noch etwa hormonal bedingt ist. Fitting halt es 
aber fiir moglich, dass die Unterschiede in der Gaszufuhr oder in der 
Feuchtigkeit zu beiden Seiten der Brutkorper die Substratwirkung 
verursachen. 
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H, f iTTiNG, Untersuchungen usw. V. Die Umkehrbarkeit der durch Aussenfaktoren 

induzierten Dorsiventralitat. (Jb. wiss. Bot. Bd. 86 : 107 ff., 1938). 

Hat Fitting in den oben besprochenen Arbeiten bewiesen, dass im 
Gegensatz zu der bislier geltenden Annahme schon die ungekeimten, 
soeben dem Brutbeclier entnommenen Bratkorper durch die Aussen- 
faktoren in ausserst kurzer Zeit dorsiventral induziert warden, so fiihrt 
er nunmehr den Nachweis, dass das Licht von grosser Bedeutung fur 
das Inhaerenkverden dieser Induktionen ist. 

Versuch: In zwei Schalen a und b werden zwischen Agar ausgesat 
a) die Brutkorper einer Lichtkultur ^), h) solche einer Dunkelkultur ^). 
Beide Schalen werden invers im Dunkeln 24 h aufgestellt, danach normal 
in ein helles Gewachshaus gebracht, wo die Brutkorper keimen. 

Ergebnis: In Schale a haben weit uber die Halfte der Brutkorper ihre 
Oberseiten m^n Licht weg, also im Sinn der vorhergehenden Schwereinduk- 
tion im Dunkeln aiisgebildet. In Schale b ist diese Induktion dagegen 
vollig wirkungslos geblieben, fast alle Brutkorper haben ihre Oberseiten 
zum Licht hin und im Sinne der Schwerkraft, so wie diese sie nach Normal- 
stellung der Schalen traf , ausgebildet. 

Das Ergebnis beweist, dass der Lichtgenuss der Brutkorper vor Ver- 
suchsbeginn von entscheidender Bedeutung fiir die Induktion der Dorsi- 
ventralitat ist. Diese wird namlich hur in den Brutkorpern der Licht- 
kulturen stabilisiert, in denen der Dunkelkulturen ist sie dagegen umkehr- 
bar. (Den durch den Lichtgenuss hervorgerufenen, physiologischen Zu- 
stand der Brutkorper bezeichnet Fitting als Phototonus). 

Die letzte Aussage muss aber noch prazisiert werden. Namlich nicht 
jede Geoinduktion wird bei den Brutkorpern mit hohem Phototonus 
stabiL Induktionen von weniger als 12 h Dauer sind auch bei diesen fast 
vollkommen umkehrbar, solche von weniger als 19 h Dauer noch zum 
grossen Teil. 

Andererseits h^gt die Stabilisierung einer Induktion nicht nur von 
deren Dauer ab, sondern auch von der Hohe des Phototonus. Je hoher 
dieser ist, desto* schneller wird eine Induktion stabiL Das geht u.a. her- 
vor aus Versuchen uber das Abklingen des Phototonus: Brutkorper von 
Gewachshauskulturen mit massig hohem Phototonus werden zwischen 
Atgar ausgesat, darauf in drei verschiedenen Gruppen: 

1 10 Tage lang im Dunkeln rotiert mit nachfolgender 24— 48 stiindiger 

Geoinduktion im Dunkeln (wcrs), 

2. 11 Page im Dunkeln imer s geomimie-rt, 

3. nur 24— 48 h lang im Dunkeln imers geoinduziert. 

Abgesehen von diesen Unterschieden sind alle 3 Gruppen gleich be- 

handelt und werden alle bei normaler Schalenstellung zum Keimen 
gebracht. Ergebnis: Die Brutkorper der Gruppe 3 bilden die Dorsiven- 


Behandlung der Kulturen unmittelbar vor Versuchsbeginn: 

Die LicMkultur stand etwa 1—2 Monate lang tagsuber im hellen Gewachshaus, 
nachts in 22 — 23 cm Abstand unter einer 100 Watt Osram Opallampe mit weiOeni 
Beflektor. 

Die Dunkelkultur stand etwa 1 Monat lang in einem Bleohkasten im Gewachshaus 
und erhielt taglich ausschlieBlich 3 — 4 h diffuses Tageslicht. 
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tralitat im Sinne der vor Keimung stattgefundenen Induktion aus. Bei 
ihnen ist diese also stabilisiert worden. Im Gegensatz dazu ist bei Gruppe 
1 diese Induktion nicU stabilisiert worden, d.h. die Brutkorper werden 
dorsiventral im Sinne der wahrend der Keimung auf sie wirkenden, indu- 
zierenden Binflusse. Hier muss also der Pliototonus wahrend der 10- 
tagigen Eotatioii im Dunkeln weitgehend abgeklungen sein. Die zweite 
Gruppe nimmt eine Mittelstellung ein. Letztere Tatsache legt die Ver- 
mutungnahe, dass der Eiickgang der stabilisierten Geoinduktion (Gruppe 2) 
mit dem Abklingen des Phototonus selbst nicht identisch ist. Das bedeutet 
aber auch, dass. der Stabilisierungsvorgang nicht identisch ist mit den- 
jeiiigen physiol^ischen Vorgangen im Brutkorper, die den von Fitting 
als Phototd'nus bezeichneten Zustand desselben hervorrufen. Durch 
weitere Versuche^ Fittings wird diese Vermutung sehr wahrscheinlich 
gemacht. Andere deuten ferner auf eine gewisse stabilisierende Wirkung 
von Geoinduktionen huger Dauer, Auch damit konnte das Brgebnis 
in der zweiten Gruppe verstandlich gemacht werden. Genauer kann hier 
auf diese Versuche nicht eingegangen werden. 

Von grossem Interesse ist die Frage nach der Induktionszeit fur den Pho- 
totonus, d.h. nach der Lichtmenge, die Brutkorper von Dunkelkulturen in 
so hohen Phototoiius versetzt, dass hmr§ichend lange Geoinduktionen 
durch ihn stabilisiert werden. Um diese Frage zu losen, werden Brutkorper 
von Dunkelkulturen zwischen Agar ausgesat, darauf bei Bchalen- 

stellung 24 h dunkel geoinduziert und anschliessend die Schalen so am 
Klinostaten befestigt, dass die Brutkorper allseitig Licht einty in 
etwa 20 cm Eniiernung senKrecht tiber der rotierenden Dcnaie brenubiiden 
40 Watt Osram Opallampe getroffen werden. Danach keimen die Brut- 
korper bei Schalenstellung im Gewachshaus aus. Dauert die 

Belichtung am Klinostaten langer als 24 h, so wird bei der Mehrzahl der 
Brutkorper die vorhergehende (inverse) Induktion stabilisiert, d.h. die 
Brutkorper bilden ihre Dorsiventralitat nicht im Sinne der bei Auskeimung 
auf sie wirkenden induzierenden Einfliisse aus. Danach, kann man als 
Induktionszeit fur den Phototonus unter den erwahnten Bedingungen 
etwa 24 h angeben (in direktem Sonnenlicht ist diese Zeit wesentlich 
ktirzer, etwa 8 — 10 h). 

Die hier fiir die Geoinduktion geschilderten T^tsacben gelten nach 
FmiNG auch fiir die Photoinduktion der Dorsiventralitat. 

* ■ ■ 


- mused ^ of Siardardized HerhaHum Abbreviations, at the same time a most 
list of the Herbaria of the World, has recently been prepared by 
for Urgent Taxonomic Needs of the Int. Bot. Congress. It has been 
in Chronica Botanica V : 142 — 150 (1939). Bryologists are urgently re- 
“ifl^fSed to use these abbreviations in their publications. A few reprints of the list 
ai*e still available and may be had free upon request from the Editor of this journal, 

^ .iSeries .VIII of Musoi Selecti et CrUici (1940) has been prepared in the autumn of 
1939. It will be distributed in the near future. 



